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1 Aufgabenstellung, Situationsbeschreibung

Die Verbandsgemeindewerke Birkenfeld planen derzeit den zweiten Bauabschnitt zur Erschliefung des

Neubaugebietes "Vor Zoelbaum" in Siesbach.

Die Bewertung der geplanten ErschlieBungsmallinahme setzt eine Untersuchung der geologischen und hyd-
rogeologischen Situation im Bereich der vorgesehenen Leitungstrassen und StraRenbaumaRRnahmen voraus.
Die Machtigkeit, Zusammensetzung sowie die Lagerungsdichte der anstehenden Béden waren nicht genau
bekannt. AuBerdem ist zu Uberpriifen, inwieweit Probleme fiir den Bauablauf infolge der ortlichen Grund-

wasserverhaltnisse sowie des anstehenden Festgesteins zu erwarten sind.

Die umweltgeotechnik gmbH (UGG), Nonnweiler, wurde von den Verbandsgemeindewerken Birkenfeld mit
der Durchfihrung von Bodenaufschliissen innerhalb der geplanten ErschlieBungsmallnahme sowie der
Ausarbeitung eines geotechnischen und abfalltechnischen Berichtes beauftragt, um den Umfang der erfor-
derlichen MalRnahmen im Strallenbau sowie die baugrundtechnischen Voraussetzungen fir die

Leitungsbauarbeiten (Versorgunsleitungen) beurteilen zu kbnnen.
Die Lage des Untersuchungsgebietes in Siesbach ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 zu erkennen.

Im vorliegenden Bericht wird der Untergrund hinsichtlich der geplanten Neuverlegung eines Regenwasser-
und Schmutzwasserkanals, die Tragfahigkeit des Erdplanums fiir den Strafenbau beurteilt. Die Ergebnisse
der Baugrunduntersuchung geben Aufschluss dartiber, welche erdbautechnischen MaRnahmen moglich und

wirtschaftlich sind.

Auf Basis der im Zuge der durchgefiihrten Untersuchungen angelegten Bodenaufschliisse werden im vorlie-

genden Bericht folgende geotechnischen Aspekte aufgegriffen:
Darstellung der allgemeinen Bodenverhaltnisse (Fels- und Grundwasserhorizont);
Ingenieurgeologische Bewertung des Untergrundes (Rohrauflager, Rohrzone, Verkehrsanlagen, etc.);

Hinweise und Empfehlungen zur Baugrubensicherung;

>
>
>
» Hinweise zu evtl. erforderlichen WasserhaltungsmaRnahmen wahrend der Bauphase;
» Eignung der Aushubmassen im Grabenbereich zum Wiedereinbau;

» Tragfahigkeit des Erdplanums fiir den StraRenbau;

>

Bewertung moglicher chemischer Belastungen der anfallenden Aushubmassen vor dem Hintergrund ei-

ner moglichen und wirtschaftlichen Verwertung/Entsorgung.

Es werden aullerdem Angaben zu erdbaustatischen Kennwerten fiir die empfohlene Ausfiihrung der Bau-

malnahme gemacht.
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2 Verwendete Unterlagen

a) Lageplan Genehmigungsplanung zum Projekt: "ErschlieRung NBG ,Vor Zoelbaum” 2.BA, Siesbach".
Bearbeitungsstand: 08.10.2025, MaRstab: 1:500; zur Verfligung gestellt durch Ingenieurblro Petry
GmbH & Co. KG

b) Topografische Karte TK 25
c) Geologischen Ubersichtskarte des LGB-RLP

d) Schichtprofile der Kleinrammbohrungen, ausgefihrt und aufgenommen von der umweltgeotechnik
gmbH sowie Schlagzahlendiagramme der Schweren Rammsondierungen, ausgefiihrt und ausgewertet

von der umweltgeotechnik gmbH
e) Analysenberichte der AGROLAB Umwelt GmbH, Kiel

f) Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau, Ausgabe
2017, (ZTV E-StB 17)

g) Technische Lieferbedingungen fiir Béden und Baustoffe im Erdbau des StraRenbaus, Ausgabe 2009, (TL
BuB E-StB 09)

h) Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemit-
tel im StralRenbau, (ZTV SoB-StB 20 Ausgabe 2020)

i) Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau; Teil: Gliteliberwachung, Ausgabe 2020, (TL G SoB-StB 20)

i) Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen im StralRenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2018, (TL
Gestein-StB 04/18)

k) Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflachen, ZTV
A-StB 12

[) Arbeitsblatt DWA-A 125 Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

m) Richtlinien, Vorschriften, Fachliteratur (z.B. Grundbau Taschenbuch).

3 Beschreibung der BaumaBBnahme

Die Verbandsgemeindewerke Birkenfeld planen derzeit die ErschlieBung den 2. Bauabschnitt des Neubauge-
bietes "Vor Zoelbaum" in Siesbach mit insgesamt 9 Baupldtzen. Zudem ist der Bau eines

Regenriickhaltebecken im sudlichen Bereich der Erschliefungsflache geplant.
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Innerhalb des ErschlieBungsgebietes ist die Herstellung von Zufahrtsstrallen und die Neuverlegung eines Re-
gen- und Schmutzwasserkanals vorgesehen. Der StraRenbau erfolgt in Asphaltbauweise. Gehwege sind im
Zuge der ErschlieBung auf einer Seite der ErschlieBungsstralle vorgesehen. Die Entwdsserung erfolgt im

Trennsystem.

Der neue Schmutzwasserkanal soll an den vorhandenen Schacht M0O7 im Bereich der "Sponheimer StraRe"
angeschlossen werden. Der Schmutzwasserkanal soll auf einer Lange von rd. 150 m mit einer Rohrleitung DN

200 in offener Bauweise in einer Tiefe von 2,00 m bis 3,25 m hergestellt werden.

Der Regenwasserkanal soll an das Regenriickhaltebecken bzw. liber einen Drosselabfluss an das Gewasser

"Trautenbach" angeschlossen werden.

Der Regenwasserkanal soll auf einer Lange von rd. 145 m mit einer Rohrleitung DN 300 in offener Bauweise

in einer Tiefe von 1,25 m bis 3,65 m hergestellt werden.

GemaR DIN 4020 sind die Arbeiten in die geotechnische Kategorie GK-1 fiir Bereiche mit weniger als 3,00 m

Grabentiefe bzw. in die geotechnische Kategorie GK-2 fiir Bereiche ab 3,00 m Grabentiefe einzustufen.

4 Durchgefiihrte Arbeiten

Am 09.12.2025 wurden zur Erkundung der Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet an den im Vorfeld festge-

legten Untersuchungspunkten drei Kleinrammbohrungen durchgefiihrt.

Die Schichtprofile der Kleinrammbohrungen wurden unter ingenieurgeologischen Gesichtspunkten begut-
achtet und unter dem Aspekt einer bodenmechanischen Bewertung des Schichtgutes aufgenommen. Die

Schichtprofile sind in der Anlage 2 dargestellt.
Die Anordnung der Kleinrammbohrungen ist im Lageplan der Aufschliisse (Anlage 1.2) dargestellt.

Aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurden mehrere gestérte Bodenproben zur Ermittlung geote-
chnischer Parameter entnommen. An einem Teil der Proben wurden die folgenden bodenmechanischen In-

dexversuche durchgefihrt:
» 2 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN EN I1SO 17892-1
» 2 kombinierte Sieb-Schlammanalysen nach DIN EN I1SO 17892-4
Die Ergebnisprotokolle der Laborversuche sind in den Anlagen 3.1 bis 3.3 zusammengestellt.

Aufgrund der Feldansprache und der Laborversuchsdaten werden Riickschliisse auf die bodenmechanischen
Eigenschaften der Boden gezogen. Daraus kdnnen die Berechnungsparameter fiir die Béden abgeleitet wer-

den.
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Aus den Kleinrammbohrungen wurden mehrere gestorte Bodenproben entnommen. Fiir die umwelttechni-
sche Bewertung der geplanten Aushubmassen wurde aus den entnommenen Einzelproben eine Mischprobe

hergestellt und einer Bewertung nach der ErsatzbaustoffV und DepV unterzogen.

5 Untergrundverhiltnisse

Das Bauvorhaben befindet sich im westlichen Teil der Ortslage Siesbach, innerhalb der Verbandsgemeinde
Birkenfeld in Rheinland Pfalz.

Im tiefen Untergrund des Untersuchungsgebietes stehen die Sedimentgesteine des Devons an. Es handelt
sich dabei um die Abfolge der Siidfazies und der Hunsriickschieferfazies (dzH). Im Stiiden von Schwollen gren-
zen die Gesteinsfolgen der "Leiseler Mulde" an. Dabei handelt es sich hier um die Idarbach-Eisbach-Forma-

tion (doc).

Die Sudfazies wird im Bereich von Siesbach vor allem von den Hermeskeiler-Schichten (dsH) und dem
Taunusquarzit (dsT) bestimmt. Bei den Hermeskeiler Schichten handelt es sich vor allem um Wechsellage-
rungen aus Quarzsandsteinen bzw. quarzitischen Sandsteinen und teilweisen roten und griinen Tonschiefer.
Der Taunusquarzit wird vor allem aus quarzitischen Sandsteinen mit geringmachtigen Einschaltungen von

Schiefer gebildet.

Der Hunsrickschiefer wird vorwiegend aus Tonschiefer gebildet der auch Lagen von Silt- und Sandsteinen
aufweist. Zum Teil kbnnen auch Einlagerungen von sauren Tuffiten auftreten. Der Hunsriickschiefer wird teil-
weise von quartdren Sedimenten Uberlagert. Dabei handelt es sich um tonige Lehme bis lehmige Sande, die

wechselnde Anteile an Gesteinsbruchstiicken oder Gerollen aufweisen.

Die vorwiegend sidlich von Schwollen auftretende Idarbach-Eisbach-Formation setzt sich vor allem aus
grauen, sandigen Tonschiefern zusammen. Diese Tonschiefer konnen Einschaltungen von Grauwacken, quar-

zitischen Sandsteinen, bunten Schiefern sowie Alaunschiefer aufweisen.

Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb der Erdbebenzonen nach der Ubersichtskarte nach DIN
4149 : 2005.
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Abbildung 1: Auszug aus der geologischen Karte von Rheinland-Pfalz; verwendete Unterlagen c); (nicht maRBstdblich)

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen sind in dem Lageplan der Aufschlisse (Anlage 1.2) dargestelit.

Der angetroffene Untergrundaufbau ist in Form von Schichtprofilen in der Anlage 2 dargestellt.

Es ergibt sich folgender Schichtaufbau:

>

In den Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 3 wurde oberflichennah zundchst Mutterboden in

Schichtstarken von rd. 20 cm bis 30 cm aufgeschlossen.

Dem humosen Oberboden folgen zunachst Kiese mit unterschiedlichen Sand- und Feinkornanteilen bzw.
sandige, kiesige Tone welche bis zu den Endteufen der Kleinrammbohrungen von stark verwitterten

Tonstein (Verwitterungszone des Festgesteins) unterlagert werden.
Die Konsistenz der pragend bindigen Bdden liegt im steifen Spektrum.

Die Kleinrammbohrungen wurden in einer Tiefe zwischen 1,20 m und 2,00 m unter GOK/FOK abgesetzt

bzw. ausgerammt.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen lassen fiir die grobkornigen Auffillungen

Uberwiegend auf eine mitteldichte bis dichte Lagerung annehmen
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> Die teilweise hohen Schlagzahlen (sprungartiger Verlauf) der Rammsondierungen sind vermutlich auf ei-
nen erhéhten Stein-, Block- und Geréllanteil zurlickzufihren und somit kein Indiz fiir die Tragfahigkeit

der Schichten.

» Innerhalb des gewachsenen Erdreichs steigen die Rammwiderstiande generell an, wobei teils sprunghafte
Anstiege aufgezeichnet wurden. An der Basis der Rammsondierungen deuten die Schlagzahlen auf den

Ubergang zum Festgestein hin.

» Die Schweren Rammsondierungen DPH wurden in einer Tiefe von 2,50 m (RS 1) bzw. 2,00 m (RS 3) unter

GOK abgesetzt.

» Kompaktes Festgestein konnte mit den gewéhlten direkten Aufschlussverfahren (Kleinrammbohrungen)

nicht erbohrt werden.

Die Machtigkeit der zu erwartenden Stein-, Block- und Gerdllanteilen kann im Dezimeter- bis Meter-Bereich
liegen und kdnnte somit der Bodenklasse 7 gemaR DIN 18 300:2010-04 zugeordnet werden. Die Bodenklasse
7 ist definiert als schwer I6sbarer Fels bzw. Steine > 0,1 m3; vereinzelt kleinere Steinanteile sind in die

Bodenklasse 6 einzuordnen.

In den Aufschliissen konnte kein Grundwasser eingemessen werden. Nicht auszuschlieRen sind Hang- und
Sickerwdsser, welche sich u.U. in Zeiten langanhaltender Niederschlage im Untergrund ansammeln kdnnen.
Der Grabensohle zuflieBende Tag- und Sickerwasser sind {iber eine offene Wasserhaltung mit Hilfe von Pum-

pensiimpfen zu fassen und einer geeigneten Vorflut wahrend der Bauphase zuzuleiten.

6 Bodenmechanische Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes

In den folgenden Tabellen werden die in den Schichtprofilen dargestellten Béden zunachst zu Schicht-
gliedmodellen idealisiert sowie zu Homogenbereichen zusammengefasst und fiir die einzelnen Bodenschich-
ten Erfahrungswerte bodenmechanischer Berechnungsparameter (z.B. aus ATV A138, DIN 1055, EAU) ange-

geben.

Tabelle 1: Schichtgliedmodelle und Klassifizierung, Homogenbereich fiir Erdarbeiten

B ki h
Bodenart HB 2 Ansprache nach Bodengruppe DoIdNe:&?;s(;s'ezgla;_ Durchlissigkeits-
DIN 4022 nach DIN 18196 9 ) beiwert ks
Homogenbereich E1 - Deckschichten
Mutterboden E1.1 Mu OH 1 k.A.
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Bodenart HB 2 Ansprache nach Bodengruppe I;‘:dNe::;ﬁig:;h Durchlissigkeits-
DIN 4022 nach DIN 18196 . ) beiwert ks
Homogenbereich E2 — Lockergesteine
lehmiger Kies E3 (A); G,s,u,t’,(x"-x) GT* 4 1*107 - 1*10°®
i fluss.l'g - 5
breiig
T,s'-s*,g'-g* ich -
E3 s (i,:f) g TL-TM P:I\;Tllacfest 4 1%¥10° - 1*107
- fest 6
Homogenbereich E3 — vermutetes Festgestein
Fels, verwittert E4.1% Z,v k.A. 6 k.A.
Fels, unverwittert E4.22 Z k.A. 6-7 k.A.
1): HB = Homogenbereich (DIN 18300:2015-9)
2); E3.2 wurde nicht erbohrt, ist aber zur Tiefe aufgrund der geologischen Gesamtsituation zu
erwarten.

Bei den angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerten handelt es sich um Erfahrungswerte aus der Literatur fiir

wassergesattigte Boden. Bei Teilsattigung ist erfahrungsgemal lediglich die Halfte der in den Tabellen aufge-

fuhrten ki-Werte anzusetzen.

Tabelle 2: Aufschlussweise Schichtenfolge der Homogenbereiche der Aufschliisse

BS1 BS 2 BS 3
Homogenbereich
Sohltiefe ab GOK Sohltiefe ab GOK Sohltiefe ab GOK
E1l 0,20m 0,30 m 0,20m
E2 0,80 m - 0,80 m
E3?! 2,00m 1,20 m 1,70 m
E3? >2,00 m >1,20m >1,70m
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Tabelle 3: Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche der Béden fiir Erdarbeiten

bodenmechanische .. Homogenbereiche (Boden)
. zugehorige L
Eigenschaften / Priifvorschrift Einheit
Kennwerte E1l E2 E3
ortsgbllche - [-] Mutterboden Lockergesteine Festgestein
Bezeichnung
Massenanteil Steine DIN EN ISO o
(>63 - 200 mm) 14688-1 %] 0-10 0-40 -
Massenanteil Blécke DIN EN ISO o
(>200 — 630 mm) 14688-1 %] 0-5 0-15 i
Massenanteil groRe
DIN EN ISO
Blocke 14688-1 [%] 0 0-5 -
(>630 mm)
Plastizitatszahl
DIN 18122-1 9 - 10-35 -
(nur bindige Béden) (%]
Konsistenzzahl
(nur bindige Béden) DIN 18122-1 [ ) 05-1,0 )
Lagerungsdichte DIN 18126 [-] locker bis dicht m.dicht bis dicht -
Bodengruppen DIN 18196 [-] A, OH A Té_;*TM’ v
fett: Anforderungen fiir BaumaRBnahmen der geotechnischen Kategorie GK-1

Fiir Schichten unterhalb der Endtiefe der Kleinrammbohrungen sind fiir eine Klassifizierung gemaR ATV
DIN 18 300 (u.a.) weitergehende Erkundungen (z. B. Kernbohrungen) erforderlich.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte der Schichtglieder

w Kohésion [kN/m?]
-
N >
. o
£ =
(] ~ g
o . Reibungs- S .20 Steifemodul
T Wichte - c &
= ) winkel = S R Es
Bodenart ] s b (') = ® 9]
£ 9 < <
s " [°] S 5 o [IMN/m?]
E > 5 ko
5 T £
3 x ®
i 2
=}
F3
" locker 15 (7) 27,5-30 - 0-2 - 15-25
()]
z i F3
g mittel- 17 (9) 27,5-30 ; 0-2 - 25-45
E dicht
S F3
2 dicht 19 (11) 27,5-30 - 0-2 - 45-70
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w Kohésion [kN/m?]
(-
N ]
. o
£ =
% . | emodd
£ Wichte Renl?ungs- : .%D teifemodu
f ( ,) winkel —: o Q£ Es
Bodenart ] viv $ (d') c 0 5]
= ] < <
g " [] 5 5| ¢ [MN/m?]
£ = = 5]
S 2
2 T =
g g 3
i 2
o}
F3 19 (9) 22,5 - - 15 2-4
F3 19 (9) 22,5 5 - 25 4-8
F3 20 (10) 22,5 10 - 50 8-15
Fels, entfesti F1-F3 20-22 27,5-37,5 0-20 - - 30-120
’ gt (10 - 12) 7 ’

7 Gelandeprofilierung

7.1 Allgemeines

Fiir die ErschlieBung des Baugebietes "Vor Zoelbaum" in Siesbach sind umfangreiche Erdarbeiten zur

Geléndeprofilierung vorgesehen. Das Gelande fallt derzeit nach Stidwesten ab.

Im Verkehrsbereich wird fiir eine Profilierung der Flache vermutlich ein Gelandeauftrag sowie Gelandeabtrag
erforderlich. Genaue Angaben zu den jeweils zu erwartenden Einschnitts- bzw. Auftragsmachtigkeiten im

StraBenbereich lagen nicht vor.

Die Untergrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet stellen sich als weitestgehend homogen dar und lassen

sich wie folgt zusammenfassen:

e Oberboden
e Gemischtkornige Lockerbdden
e Felszersatzzone / Verwitterungsbereich

o Festgestein

Grundsatzlich ist vor einem Geldndeauftrag oder Gelandeabtrag zunéchst der vorhandene Oberboden abzu-

tragen. Beim Abtrag des Oberbodens ist darauf zu achten, dass samtlicher mit organischer Substanz durch-

Geotechnischer Bericht vom 30.01.2026



250396G ErschlieBung Neubaugebiet Vor Zoelbaum 2.BA Siesbach Seite 10

Auftraggeber: VG-Werke Birkenfeld

setzter Boden aufgenommen wird, da er sowohl fiir die Verwendung als Auftragsmaterial als auch als Auf-
standsflache fiir eventuellen Gelandeauftrag nicht bzw. nur bedingt geeignet ist. Zudem ist der Oberboden

im Sinne des Bodenschutzes zu sichern und fiir eine Verwertung als Oberboden zu erhalten.
7.2 Gelandeabtrag
Die genaue Einschnitttiefe im StraBenbereich war zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht bekannt.

Nach dem Abschieben des Oberbodens stehen zunachst Kiese mit unterschiedlichen Sand-, Stein- und Fein-

kornanteilen bzw. kiesiege Tone an.

Das jeweils in den Aufschlissen festgestellte Niveau der Felsoberkante deutet auf einen reliefartigen Verlauf
hin, d.h. es ist nicht mit einem linearen Verlauf der Felsoberkante zwischen benachbarten Aufschlusspunkten
zu rechnen. Es wird empfohlen die Aushubarbeiten von einem geotechnischen Biiro begleiten zu lassen, um

u.a. die Losbarkeit der Massen und deren Einstufung festlegen zu lassen.

Der Gelandeabtrag im Bereich der Lockerbdden bzw. der Felszersatzzone ist mit einem schweren Bagger, der

mit einem Felsloffel bestickt ist, durchfiihrbar.

7.3 Geldndeauftrag (Anschittungen/Auffiillungen)

Vor Beginn der Auftragsarbeiten muss die Aufstandsflache fir die Anschittungen hergerichtet werden. Dazu
missen der anstehende Oberboden, die Vegetation inklusive aller organischen Reststoffe (Wurzelstécke etc.)
sowie sonstige Hindernisse entfernt werden. Wir empfehlen lokale Vertiefungen und Vernadssungsabschnitte
mit geeignetem grobkdrnigem Material (z.B. Grobschlag 0/100 mm) zu verfillen. Vor Beginn der Auftragsar-
beiten ist die so geschaffene Aufstandsflache intensiv zu verdichten. Es ist ein Verdichtungsgrad von mindes-
tens 98 % Dpr nachzuweisen. In Steinschittungen darf sich kein Schicht- oder Niederschlagswasser aufstauen.
Die Bereiche sind mittels Drainage zu entwdssern. Die Drainage ist im Tiefpunkt der Steinschiittungen zu
entwassern. Es ist zu gewahrleisten, dass das Drainagewasser sicher und vollstindig abgefihrt wird, ohne

dass ein Aufweichen des anstehenden Erdreichs bzw. der Anschittungen erfolgen kann.

Beim Schiitten auf geneigtem Geldnde ist eine stufenartige Abtreppung der Aufstandsflache zur Verzahnung

mit dem Urgeldnde erforderlich.

Es wird davon ausgegangen, dass alle geeigneten Béden, welche im Zuge MaRnahme gewonnen werden,

zum Wiedereinbau gelangen sollen.

Die technische Eignung der Boden fiir den Aufbau der Flache wird malRgebend durch ihr wasser- und
witterungsempfindliches Verhalten beim Losen, Fordern, Einbauen und Verdichten bestimmt. Locker- und
Verwitterungsboden koénnen bei Wassergehalten, die in Bereichen nahe des optimalen Einbau-

wassergehaltes (aus dem Proctorversuch nach DIN 18 127 zu bestimmen) liegen, verwendet werden.
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Als Malstab fir den zu erreichenden Verdichtungsgrad der Béden beim Einbau wird auf die ZTVE StB 17
verwiesen. Demnach ist beim Einbau grob- und gemischtkorniger Béden ein Verdichtungsgrad von mindes-
tens 97 % Dpr bzw. 98 % Dy, (in Abhdngigkeit des verwendeten Materials) zu erreichen, zwischen 1,00 m un-
terhalb des Planums bis Planum sind es 100 % De,. Die Werte der ZTV E-StB gelten flr StraRen und Wege
auBer- und innerorts. Sie kdnnen im konkreten Fall auch auf samtliche nicht vom Verkehr beanspruchte Fla-
chen libertragen werden, sofern diese einer anderweitigen Nutzung unterliegen, z. B. als Griindungsflache

von Gebauden.

Um eine gute Verdichtbarkeit der Boden auch bei nicht optimalem Wassergehalt und unsicherer Witterungs-
lage zu gewahrleisten, kann (nach Abstimmung mit dem Bauherrn) eine Bodenverbesserung mit hydrauli-

schen Bindemitteln erfolgen. (vgl. Kapitel 9).

Allgemeine Hinweise:

° Grundsatzlich sollten die Lagen in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Alle Auftragsflachen sollten
mit mindestens 4 % Quergefille versehen werden, damit Niederschlagswasser rasch ablaufen kann.

° Boden mit zu hohem Wassergehalt, die sich nicht ordnungsgemal verdichten lassen, diirfen nicht ein-
gebaut und nicht iberschiittet werden.

° Die Einbaustarke der einzelnen Lagen richtet sich nach der Auswahl der Verdichtungsgerate, wird aber
in der Regel 30 cm bis 40 cm nicht UGberschreiten. Es ist schweres Verdichtungsgerat vorzusehen.

° Beim Geldandeauftrag ist auf eine fachgerechte Herstellung der Aufstandsflache zu achten. Dies schlielSt
eine Verzahnung der einzubringenden Massen mit dem Bestandsgeldande durch treppenférmig anzu-
legende Einschnitte in das Bestandsgeldnde ein. Hierbei ist auf eine ausreichende Entwasserung des
Verzahnungsbereiches zu achten.

° Unverdichtete Schiittmassen im Bdschungsbereich sind nicht zuldssig. Hierzu ist die zukiinftige Flanke
zunachst zu Gberbauen und zu verdichten. AnschlieBend erfolgt die endgiltige Profilierung mittels Bo-
schungsloffel. Es ist zu beachten, dass die Boschungsflichen nachfolgend begriint werden missen,
entsprechende Auftragsmassen/Bdden sind vorzusehen. Eine rasche Begriinung der Boschungen ist

einzuplanen (z. B. Anspritzbegriinung).

7.4 Boschungen

Durch die Gelandeprofilierung werden neue Abtrags- und Auftragsboschungen entstehen. Fiir die Gestaltung

von Bdschungen wird auf die Hinweise der ZTVE-StB verwiesen.

Neben den Boschungen im Endzustand sind auch die Bauzustdnde zu beurteilen. Fir Bdschungen im
Bauzustand bis 5,00 m Hohe gilt, dass in sandigen, kohdsionsarmen bzw. sogar kohasionslosen Béden ein
Boschungswinkel von max. 45° einzuhalten ist. Aufgeweichte Boden, Schichtwasserzutritte etc. kénnen eine

Boschungsabflachung erforderlich machen.
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Aus dem Handbuch der ZTVE, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau, Floss, R. kdnnen in Abhangig-
keit der Bodenart (hier gemischtkdrnige Boden) folgende Béschungsneigungen und Béschungshdhen als Ori-

entierung zu Grunde gelegt werden:

h<3m 1:1,25bis 1,5
3m<h<10m 1:1,5bis 1,8
8m<h<15m 1:1,8 bis 2,0

Fiir B6schungen mit einer Héhe > 5,00 m ist die Standsicherheit im Einzelfall nachzuweisen. Es wird davon
ausgegangen, dass die herzustellenden Béschungen mit der fiir ihre Hohe entsprechenden Bdschungsnei-
gung erstellt werden. Im anderen Fall ist ebenfalls die Standsicherheit der Boschung nachzuweisen. Sofern
die Hohe von Einschnittsbéschungen tber die Lockergesteinsbéden auch in den anstehenden Fels (fiir den
andere Bdschungsneigungen angesetzt werden kénnen) reicht, istim Ubergangsbereich eine Berme mit einer
Breite von mindestens 1,50 m anzuordnen. Diese ist mit einem dauerhaften talseitigen Gefalle fiir die Ablei-
tung von Wasser auszubilden. Auch sind bei geplanter Herstellung von Dauerbdschungen im Festgestein
weitergehende Erkundungen sinnvoll, da hier die Kliftung eine wesentliche Rolle bei der Ge-

samtstandsicherheit von Béschungen spielt.

Die Boschungsflanken sind grundsatzlich, sowohl im Bau- als auch im Endzustand, vor Erosion zu schiitzen.
Dies kann durch Abdecken der Béschung mittels Folien 0.A. (Bauzustand) bzw. ein rasches Begriinen der
Boschung (Endzustand) erfolgen. Bei nicht bewachsenen Boschungen ist von einem erhohten Oberflachen-

abfluss auszugehen, was zu Erosionserscheinungen an der Boschungsflanke flihren kann.

Um die Standsicherheit der Boschungen nicht zu gefahrden, ist ein Aufweichen des Untergrundes zwingend
zu vermeiden. Aus der Béschung austretende Schicht- und Sickerwasser sowie anfallendes Oberflachenwas-

ser ist zu fassen und einer geeigneten Vorflut zuzuleiten.

8 Erdbautechnische Angaben zum Straflen- und Leitungsbau

8.1 Allgemeines

Flr die allgemeine Bauausfiihrung sind die einschlagigen DIN-Normen (z.B. DIN 4124, EN 1610, DIN 18 300
etc.) und technischen Vorschriften zu beachten. Die StraRen- und Leitungsbauarbeiten sind von Eigenlber-

wachungs- und Kontrollprifungen gemaR ZTVE StB 17 zu begleiten.
8.2 Hinweise zum StraBenbau

Die im Bereich des Erdplanums der neu zu erschlieRenden Strafle (ca.0,5 m unter GOK) aufgeschlossenen
verlehmten Kiese bzw. kiesigen Tone sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (frostempfindlich)

einzugruppieren und aufgrund ihrer Kornzusammensetzung als nicht ausreichend tragfahig einzustufen.
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GemaR RStO '12 ist die Einstufung der Verkehrsflachen im ErschlieBungsgebiet in die Belastungsklasse Bk0,3
sinnvoll. Unter Zugrundelegung der Frostempfindlichkeitsklasse F3 des Planums ergibt sich gemaR RStO '12

ein frostsicherer Mindestaufbau von 50 cm. Eventuelle Zuschlage oder Abminderungen sind entsprechend

den ortlichen Verhaltnissen vorzusehen.
Hinsichtlich der Ausfiihrung des Oberbaus (Bauweise, etc.) wird auf die Vorgaben der RStO '12 verwiesen.

Zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen Erdplanums wird partiell ein Bodenaustausch oder eine

Bodenverbesserung erforderlich sein.

Bei einem witterungsempfindlichen Erdplanum, wie z. T. hier angetroffen, ist zu berticksichtigen, dass der
Tragwert eine zeitabhdngige VerformungsgrofRe widerspiegelt und demzufolge nur den momentanen
Zustand zur Zeit der Prifung kennzeichnet. Somit kann diese KenngréRe kein eigenstandiges Kriterium fur

den Verdichtungszustand des Bodens auf Dauer sein.

Der Verformungsmodul E, feinkérniger Béden steht in keinem direkten Zusammenhang zum Verdichtungs-
grad Dp, weil er nicht nur von der Trockendichte, sondern zusatzlich unmittelbar vom Wassergehalt beein-

flusst wird.

AulRerdem ist zu bedenken, dass das Trag- und Verformungsverhalten aufgrund der jeweiligen Wasserver-
haltnisse sowohl zeitlich als auch 6rtlich wechseln kann und die Priifergebnisse entsprechend als variable

GrolRen beeinflusst sind. Insbesondere dann, wenn das Planum nicht sofort liberbaut oder geschiitzt wird.

Die Forderung der RStO '12 bzw. ZTVE-StB 17, wonach ein dauerhaft tragfahiges Erdplanum gewahrleistet
sein soll (erf. Tragwert Ey, > 45 MN/m? auf OK Erdplanum), ist aus vorgenannten Griinden fir ein witterungs-
empfindliches Planum nicht realisierbar. Tatsdchlich unterliegt die Fahrbahnbefestigung mit dem Planum
wechselnden Trag- und Verformungsreaktionen. Das Verhalten dndert sich zwangsldufig im Zuge des jahres-
zeitlichen Wechsels der Witterung und der saisonalen Frosteinwirkung. Die Forderung kann somit realisti-
scherweise nur fiir die Zeit der Planumsherstellung bis zur Fertigung der Oberbauschichten gewahrleistet

werden.

Wenn sich der notwendige Tragwert nicht nachweisen lasst, kommen zwei Mdglichkeiten zur Verbesserung

in Betracht:
e Planumsverbesserung durch Bodenaustausch

e Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemittel wie z.B. Kalk-, Zement- oder Mischbinder, die mit

einer geeigneten Frase in den Boden eingearbeitet werden.

Bodenaustausch:

Um eine dauerhafte Tragfihigkeit des Erdplanums (erf. E,, > 45 MN/m? auf dem Erdplanum; nach

ZTV E-StB 17) zu erzielen, wird bei der Herstellung der Flache mittels Bodenaustausch empfohlen, die
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vorgenannten Bdden bis in eine Tiefe von 0,30 m unter OK Erdplanum auszukoffern und durch trag-
fahigeres, wasserunempfindliches Material (z.B. Grobschlag bis 0/100) zu ersetzen. Die Einbaulagen-

dicke sollte jedoch mindestens dem 3-fachen GroRtkorndurchmesser entsprechen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Filterstabilitdt ist zwischen Bodenaustausch und Aus-

hubsohle ein Vlies (Robustheitsklasse GRK 3) anzuordnen.

Bei der Wahl des Bodenverbesserungsmaterials sollte darauf geachtet werden, dass der Anteil an ab-
schlammbaren Kornern < 0,063 mm max. 15M.-% betragt. Das Planum ist unbedingt vor Wasserzu-
tritt zu schiitzen und mit einem Mindestgefélle von 2,5 % in Sandbéden bzw. 4 % in bindigen Béden
zu profilieren. Eine Entwdasserung der Tiefpunkte des Erdplanumes ist flir alle Bauzustande zu gewahr-
leisten. Dies kann Uber eine konventionelle Dranage realisiert werden. Bei Wasserzutritten ist mit

einer drastischen Abnahme der Tragfahigkeit zu rechnen.

Bodenverbesserung:

Unter Bodenstabilisierung / Bodenverbesserung versteht man das Einmischen eines Zugabestoffes
in den Boden zur Verbesserung seiner bodenmechanischen Eigenschaften. Als Zugabestoff kommen

je nach Bodenart Kalke, Zemente oder Kalk-Zement-Gemische zur Anwendung.

Soll durch das Einmischen eines Zugabestoffes eine Erh6hung der Bodenwiderstandsfahigkeit gegen
Witterung, Auflast- sowie Verkehrsbeanspruchungen und damit eine dauerhafte Frostbestandigkeit,
Tragfahigkeit und Wasserunempfindlichkeit angestrebt werden, handelt es sich um eine Bodenver-

festigung. Als wichtiges Bindemittel zur Bodenverfestigung ist der Zement anzusehen.

Bei der Stabilisierung mit Zement bzw. Kalk-Zement-Gemischen wird durch das Einmischen des Bin-
demittels in den Boden das Korngeriist vermortelt, so dass eine gegen Wasser und Frost widerstands-
fahige Schicht mit lastverteilender Plattenwirkung entsteht. Fiir die Stabilisierung mit Kalk-Zement-

Gemischen eignen sich alle grob- und gemischtkérnigen Béden.

Unter Beriicksichtigung, dass fiir die Herstellung des Bodenaustauschs neben einem guten Verdich-
tungszustand auch eine dauerhafte Tragfahigkeit und Erosions- und Frostbestdandigkeit anzustreben
ist, soll eine Bodenverbesserung mit einer Kombination aus ,Sofort- und Langzeitwirkung” zur An-
wendung kommen. Dieser Zustand sollte hier vermutlich durch ein gleichmaRiges Einmischen eines

Kalk-Zement-Gemisches fiir den Einsatz bei Boden mit hoher Festigkeitsanforderung erzielt werden.

Die erforderliche Bindemittelzusammensetzung und Bindemittelmenge ist durch eine entsprechende

Eignungspriifung hinsichtlich der Bodenstabilisierung des vorhandenen Materials zu bestimmen.
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8.3 Hinweise zum Leitungsbau
8.3.1 Herstellen der Leitungsgrében, Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen
Bei einer Verlegung der Leitung in mehr als 1,75 m Tiefe ist der Graben vollstdandig zu verbauen.

Die Vorgaben der DIN EN 1610 und der EAB sind bei der Ausfiihrung der Bauarbeiten zu beachten. Insbeson-

dere ist auf die Einhaltung eines 60 cm breiten lastfreien Streifens an der Grabenkante zu achten.

Die Verdichtung der Grabenverfiillung ist alle 50 m Grabenldnge zu prifen. Empfohlen werden Ermittlungen
des Verdichtungsgrades Derin der Leitungszone, in halber Hohe der Grabenverfiillung und an deren Oberfla-

che.

Hinweis: In den Aufschliissen konnte die maximal geplante Aufschlusstiefe nicht erreicht werden. Bei den
vorzeitig beendeten Aufschliissen ist mit einem erhéhten Stein- und Gerdéllanteilen oder Festgestein der
Bodenklassen 6 und 7 gemdf3 DIN 18 300:2012-08 zu rechnen (Homogenbereich E3 gemdf3 DIN 18 300:2015-
09). Genauere Angaben (iber Felsgiite bzw. Eigenschaften kénnen in den betroffenen Bereichen nur anhand

von weiteren Untersuchugnen (z.B. gewerbliche Kernbohrung) gemacht werden.

Fiir den Bereich der Leitungszone sind Fillbéden nach den Vorschriften des Leitungstragers zu verwenden.
Zum Verfillen der Leitungszone sind entsprechende Mengen Fillmaterial beizufahren. In der Leitungszone

ist ein Verdichtungsgrad von 97 % Proctordichte zu erzielen.

Die anstehenden Lockerbdden sind oberhalb der Leitungszone als Grabenverfiillung grundsatzlich geeignet.
Die Wiederverwertbarkeit setzt einen geeigneten Einbauwassergehalt des entsprechenden Materials voraus.
Dieser war zum Zeitpunkt der Untersuchung bereichsweise gegeben. Witterungsempfindliche Béden verlie-
ren jedoch bei weiterer Durchfeuchtung ihre Verdichtungsfahigkeit. Bei einer Zwischenlagerung missen sie

deshalb vor Wasserzufuhr geschiitzt werden.

Die Kanalgrabensohlen kommen durchweg in ausreichend tragfahigen Béden zu liegen (Tone mindestens

steifer Konsistenz, der Felszersatzzone bzw. dem Festgestein).

Die Grabensohle ist in geeigneter Form vor Aufweichung zu schiitzen. Beispielsweise kann eine Schutzschicht
belassen werden, welche erst unmittelbar vor dem Einbau der Leitung entfernt wird. Zur Herstellung des

Auflagers ist geeigneter Boden im Austausch gegen das anstehende Material einzusetzen.

Zur Vermeidung einer dauerhaften Langsdranage im Rohrbett sollten ggf. alle 50 m Querschotten angeordnet

werden, welche sowohl in der Sohle als auch an den Seiten ins anstehende Erdreich einbinden.

An dieser Stelle ist auf das gewahlte Aufschlussraster des AG und damit verbundene Unwagbarkeiten in den
dazwischen liegenden Trassenabschnitten im Hinblick auf den Schichtenverlauf, Festgesteinsverlaufe sowie

die Moglichkeit lokaler Wasserzutritte hinzuweisen.

Insbesondere ist die Lage eventueller Steine, Blécke, Gerdlle oder Felshorizonte nicht eindeutig festzustellen.

Die Felsblécke konnen homogen, aber auch sehr inhomogen angetroffen werden. Beim Losen der Blocke,
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Gerolle sowie des Felsens durch ReiRen mit dem Baggerloffel konnen sich in Abhangigkeit des Trennflachen-
gefiiges sowohl an der Baugrubensohle als auch im Bereich der Baugrubenwinde Uberprofile, sog. geolo-
gisch bedingte Mehraushubmengen einstellen. Durch den daraus resultierenden Massenverlust sind zur Pro-
filierung der Rohrsohle —um ein vollflachiges Auflager fiir die Rohrleitungen zu erreichen — und beim Verfil-

len des Grabens zuséatzliche Massen notig.

Das MaR der durch den geologisch bedingten Mehrausbruch entstehenden Uberprofile gegeniiber dem Soll-

profil des Kanalgrabens kann dabei mehrere Dezimeter, vereinzelt bis zu 1 m betragen.

Um den Bedarf an Fremdmassen zu reduzieren, kdnnten - falls wirtschaftlich - die angetroffenen Steine und
Blocke vor Ort zerkleinert bzw. gebrochen werden und z.B. flir den Bereich der Verfillzone (bis maximal OK

Erdplanum) wiederverwendet werden. Nahere Hinweise zur Felsgite sind nicht bekannt.
8.3.2 Sicherung der Grabenbéschungen, Wasserhaltung

Unverbaute Baugrubenwande kdnnen bis 1,25 m Tiefe (bei bindigen B6den mindestens steifer Konsistenz bis
1,75 m Tiefe, wenn der mehr als 1,25 m tber der Sohle liegende Bereich der Wand unter dem Winkel < 45°
geboscht wird und die Gelandeoberflache nicht steiler als 1 : 10 ansteigt) anndhernd senkrecht ausgehoben
werden. Bei tieferen Baugruben sind die Lockerbdden auf eine Neigung < 45° (< 60° in mindestens steifen
Tonen) abzuflachen. Béschungen im verwitterten Festgestein diirfen unter 60°, im nur schwach bis nicht ver-
witterten Fels unter maximal 80° geneigt ausgefiihrt werden. Insbesondere im Bereich von kliiftigen Festge-
steinsformationen sind die kinematischen und festigkeitsmechanischen Gleitkriterien beim Bdschungsein-

schnitt zu bericksichtigen und gegebenenfalls die B6schungsneigungen entsprechend abzuflachen.

Der zu erwartende Wasserandrang ist u.a. vom Niederschlagsaufkommen wahrend der Bauausfiihrung ab-
hangig. Wahrend den geotechnischen Erkundungsarbeiten konnte bis zur Erkundungstiefe kein Grundwasser

eingemessen werden.

Aufgrund der ortlichen Grundwassersituation und in den Kleinrammbohrungen bis zur geplanten Graben-
sohle nicht angetroffenen flieRenden Boden kann ein vertikaler oder horizontaler Normverbau eingesetzt

werden.

Ein waagerechter Normverbau darf u.a. nur ohne besonderen Standsicherheitsnachweis verwendet werden,
wenn Bauwerkslasten keinen Einfluss auf GréRe und Verteilung des Erddruckes austiben (s.0.) und Fahrzeuge,

Baumaschinen und Baugerate einen ausreichend grofRen Abstand zum Verbau einhalten.

In den Bereichen, in welchen sich keine glatten Grabenwande herstellen lassen (z.B. beim Anschneiden gro-
Rerer Blocke, etc.), ist der Verbau mit Sandmassen satt zu hinterfiillen. Der Riickbau des Verbaus hat DIN-

gerecht, ohne Auflockerungen in der Grabenverfillung zu erfolgen.

Eventuell wahrend der Bauzeit in die Baugrube zuflieBende Schicht-, Tag- und Sickerwasser sind lber eine

offene Wasserhaltung mit Hilfe von Pumpensiimpfen zu fassen und einer geeigneten Vorflut zuzuleiten.
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9 Verwertung von Bauabfillen

Im Zuge der geplanten ErschlieBung des Neubaugebietes "Vor Zoelbaum" im 2.BA werden Aushubmassen
anfallen, die auf ihre Verwertbarkeit zu untersuchen sind. Bei den erschlossenen Béden handelt es sich
Uberwiegend um natirliche Bdden. In einem der drei Aufschliisse wurde bei einer Bestandsleitung
aufgefiilltes Bodenmaterial angetroffen, bei dem es sich jedoch ebenfalls iberwiegend um natirliches
Material ohne organoleptische Auffidlligkeiten. In den Auffillungen sind nur geringfligig mineralische

Fremdbestandteilen erkennbar. Ein expliziter Kontaminationsverdacht besteht nicht.

Von den zu erwartenden Aushubmassen wurden mit Hilfe der ausgefiihrten Kleinrammbohrungen mehrere

Bodenproben im Sinne einer orientierenden in situ-Beprobung nach DIN 19698 gewonnen.

Im Labor der umweltgeotechnik gmbH wurde aus den Einzelproben der drei Aufschliisse eine Mischprobe
hergestellt. Die genaue Zusammenstellung der Mischproben ist der abschlieRenden Tabelle 8 zu entnehmen.
Die Bodenmischproben wurden zur chemischen Analyse an die AGROLAB Umwelt GmbH nach Kiel wei-

tergeleitet.

Die Mischprobe wurde zur orientierenden Einstufung der Verwertungs- bzw. Entsorgungswerte gemald
ErsatzbaustoffV und DepV untersucht. Die Analysenberichte sind als Anlage 4 beigefligt. Die Ergebnisse der

im Folgenden tabellarisch dargelegt und bewertet.

9.1 Untersuchungen gemaf ErsatzbaustoffV

Fir die Verwertung von anfallenden mineralischen Bauabfallen ist seit dem 01.08.2023 die Ersatzbaustoffver-
ordnung (ErsatzbaustoffV) als BewertungsmaRstab mafRgeblich. Das bisher (regional) angewendete LAGA-
Merkblatt 20 mit den Einbauklasse Z0 bis Z2 ist ab diesem Zeitpunkt nicht mehr als Richtlinie giiltig. Durch
Anderungen von relevanten Untersuchungsparameter und Analysemethoden ist eine direkte Ubertragung

der Verwertungsklassen nicht moglich.

Die ErsatzbaustoffV ist Teil der sogenannten Mantelverordnung, die neben Anderungen der Deponie- und
der Gewerbeabfallverordnung auch die Neufassung der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung um-
fasst. Unter Berlicksichtigung des Boden- und Grundwasserschutzes (nachhaltige Sicherung und Wiederher-
stellung der Funktionen des Bodens) soll durch die bundeseinheitlichen und rechtsverbindlichen Regelungen
die Kreislaufwirtschaft geférdert (Gewahrleistung bestméglicher Verwertung) und die Akzeptanz von Ersatz-

baustoffen verbessert werden.

Die Ersatzbaustoffverordnung regelt die Herstellung und Verwertung von mineralischen Ersatzbaustoffen
(MEB), wie Boden, Recycling-Materialien aus Bau- und Abbruchabfillen und Gemischen in technischen Bau-
werken. Die Regelungen zur Verwertung von Boden auBerhalb technischer Bauwerke werden in der Bundes-

Bodenschutz- und Altlastenverordnung festgelegt.
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Die Aspekte des Umweltschutzes werden u.a. Gber die Anforderungen der Giiteliberwachung bei Herstellung
und Inverkehrbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen und der Untersuchungen von nicht aufbereite-
tem Bodenmaterial beriicksichtigt. Anhand von stoffspezifischen Grenzwerten (Materialwerten) werden die
Ersatzbaustoffe verschiedenen Materialklassen zugeordnet, fir die die jeweilig zuldssigen Einbauweisen de-
finiert werden. Bei den Einbauweisen werden materialbezogene und standortbezogene Anforderungen be-
ricksichtigt (bspw. Bodenart des Ersatzbaustoffes, Wasserschutzgebiete oder Grundwasserdeckschicht am

Einbauort).

Analytische Untersuchungen zur Bestimmung der Materialklassen werden in unterschiedlichen Phasen der
Gutelberwachung bzw. zur Untersuchung von nicht aufbereitetem Bodenmaterial erforderlich (Annahme-
kontrolle, Eignungsnachweis, Produktionskontrolle, Fremdiiberwachung). Im Rahmen der Baugrunderkun-
dung wurden orientierende in situ-Untersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse zur Charakterisierung
der MEB bei einer Annahmekontrolle am Zwischenlager (bzw. der Aufbereitungsanlage) vorgelegt werden

kénnen.

Bei einer Zwischen- und Umlagerung von mineralischen Ersatzbaustoffen innerhalb der MafSnahme gelten
nicht die Vorschriften der Ersatzbaustoffverordnung fiir eine umféangliche Giteliberwachung. Dennoch ist
bei einer Wiederverwendung der Aushubmassen innerhalb eines technischen Bauwerkes die Eignung zu pri-

fen und ggf. fir den bautechnischen Zweck eine Aufbereitung in Teilen erforderlich.

Das hier vorliegende Bodenmaterial wird als "nicht aufbereitetes Bodenmaterial" anhand der Materialwerte
der ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tabelle 3 (BM-0 bis BM-F3) bewertet. Fiir einzelne Untersuchungsparameter

werden Materialwerte aus der Tabelle 4 (Anlage 1, ErsatzbaustoffV) herangezogen.

Aus Platzgriinden werden in den folgenden Ergebnistabellen nicht alle Materialklassen (vgl. Tabelle 5) bzw.
deren Grenzwerte dargestellt, sondern die Zuordnung der einzelnen Werte durch farbliche Markierungen

gekennzeichnet.

Tabelle 5:  Erklarung der Farbkodierungen in der unten dargestellten Tabelle zur Klassifizierung von "Bodenmaterial"
BM-0 BM-0 BM-0 BM-0* / BM-0* / BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
560 860 869 BG-0* * BG-0* * BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3
Sand Lehm,Schluff Ton
TOC<0,5 TOC>=0,5
mineralische Fremdbestandteile [%]
bis 10 bis 10 bis10 | bis10 |  bis50 bis 50 bis 50 bis 50

Anmerkung fur Rheinland-Pfalz: Das Landesamt fiir Umwelt verweist tGber verschiedene Informationsseiten

zur Kreislaufwirtschaft von Bauabfallen auf die Anwendung von Rundungsregelung. Die von den Laboren
nach Norm ausgegebenen Messwerte sind meist analytisch praziser als die in den Verordnungen angegeben
Grenzwerte. Das Ab- bzw. Aufrunden auf die in den Vorordnungen angegebenen signifikanten (Komma-
)Stellen der Grenzwerte st zuldssig. (vgl. https://kreislaufwirtschaft-bau.rlp.de/de/service/faq/;
"Entscheidungshilfe fir die Festlegung von Feststoffwerten bei der Entsorgung von Boden bzw.

mineralischen Bauabfallen auf Deponien der Klasse | und Il).
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9.1.1 Orientierende Bewertung des Bodenmaterials "MP 1"

Untersuchungsergebnisse:

In der Tabelle 6 werden die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an der Mischproben "MP 1" im Ver-
gleich zu den relevanten Materialwerten der Tabelle 3, Anlage 1 der ErsatzbaustoffV dargestellt. Das
untersuchte Material ist als Lehm mit mineralischen Fremdbestandteilen < 10 Vol.-% anzusprechen. Die Be-
schaffenheit und bisherige Nutzung der Materialien bieten keine Hinweise auf Belastungen mit den in Anlage

1, Tab. 4 der EBV genannten zusatzlichen Schadstoffen.

Beurteilung:

Die Analysenergebnisse der Mischprobe "MP 1" zeigen zwei Uberschreitungen der Materialwerte BM-0. Die
Nickel-Konzentration ist lediglich geringfligig erhéht und halt den Materialwert BM-0* ein. Die PAK16-
Konzentration ist mit 11 mg/kg jedoch deutlicher erhdht und tGiberschreitet den Materialwert BM-F2. Im Eluat

liegen keine relevanten Auffalligkeiten vor.

Klassifizierung:
Das anhand der Mischprobe "MP 1" charakterisierte Bodenmaterial ist durch den erhéhten PAK-Gehalt in die

Materialklasse BM-F3 einzustufen.
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Tabelle 6:  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an der Mischprobe "MP 1" im Vergleich zu den Materialwerten der

ErsatzbaustoffV, Anlage 1, Tabelle 3; Bodenart Lehm

Bodenart 2/ TOC-Gehalt

Min. Fremdbestandteile

Toc’

Eox !

Arsen
Blei
Cadmium °
Chrom (gesamt)
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
KW (c10-c22) ?
KW (c10-c40)
Benzo(a)pyren

PAK16 *°
PCBs und PCB(118)

Eluat

pH*

ELF*

Sulfat®

Arsen
Blei
Cadmium
Chrom (gesamt)
Kupfer
Nickel
Quecksilber *
Thallium
Zink
PCBe und PCBi113
PAK1s °
Naphthalin +
Methylnaphthaline

BM-0
BG-0

Lehm,Schluff

[%]
bis 10
(%]

1
[mg/kg]
1
20
70
1,0
60
40
50
0,3
1,0
150
0,3
3
0,05

[uS/cm]
[mg/1]

250
(ue/1]

Relevante FuBnoten/Bemerkungen:

BM-0*/
BG-0*3)

70C<0,5
[%]
bis 10
(%]

1
[mg/kg]
1
20
140

120
80
100
0,6

300
300
600

0,10

- *)
[uS/cm]
350

[mg/1]
250

(ue/1]

23

10

20

20

0,1

0,2
100
0,01
0,2

BM-F2
BG-F2

[%]
bis 50
(%]

5
[mg/kg]
3
40
140

120
80
100
0,6

300
300
600

0,15

6,5-9,5
[uS/cm]
500
[mg/1]
450

[ue/1]
85

250
10
290
170
150
0,1
0,3
840
0,02
3,8

BM-F3
BG-F3

[%]
bis 50
[%]
5
[mg/kg]
10
150
700
10
600
320
350

1200
1000
2000

30
0,50

5,5-12,0

[uS/cm]
2000
[mg/1]
1000

[ue/1]
100

470
15
530
320
280
0,1
0,3
1600
0,04
20

MP 1

Lehm

<10

0,19

<0,30
16,9
30,3
<0,06
52,0
33,4
75,4
0,073
0,1
106
<50
<50
0,63
11
<0,010

7,6

71,4

<5,0

<1,0
<1,0
<0,30
<1,4
<5,0
<7,0
<0,030
<0,050
<30,0
<0,0030
0,16

0,010

a) In der Tabelle der EBV ist der Parameter , Kohlenwasserstoffe” genannt und neben dem Grenzwert ein zweiter Grenzwert in Klammern angegeben.
Die in der FuBnote 8 gegebene Erklarung zu der Aufteilung (C10-C22) und (C10-C40) wird hier mit der Auffihrung beider Einzelparameter vorgegriffen.
3) Die Eluatwerte fiir BM-0* / BG-0* sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert BM-0 / BG-0 (iberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der

Feststoffwert BM-0 / BG-0 fuir PAK16 Giberschritten wird.
9) PAKis: PAKis ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

10) PAK16: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen

Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewahlte PAK untersucht.
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9.1.2 Anforderungen Einsatzmdéglichkeiten

Bei einem Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke sind bei Einhaltung der fir die
jeweiligen Materialklassen vorgegebenen Anforderungen keine nachteiligen Veranderungen der Grundwas-

serbeschaffenheit zu besorgen und somit eine Verwertung moglich.

Das Untersuchungsgebiet in Siesbach befindet sich auBerhalb eines ausgeweisenen oder geplanten
Wasserschutzgebietes. In den ausgefiihrten Aufschliissen wurde zum Zeitpunkt der Erkundung kein Wasser
angetroffen. Die vom Landesamt fir Geologie und Bergbau (LGB) bereitgestellten Daten zum
Grundwasserflurabstand weisen fiir das Untersuchungsgebiet einen GW-Flurabstand >5 m (BS 3) bzw. > 15

m (BS 1/2) aus. Es ist demnach von einer giinstigen Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht auszugehen.

Die fur die Bodenmaterial der Klasse BM-F3 zuldssigen Bauweisen sind in der Anlage 2, Tabelle 8 der
ErsatzbaustoffV aufgefiihrt. Eine Verwertung von Bodenmaterial BM-F3 auRerhalb der Malnahme ist unter
Bericksichtigung des Grundwasserabstandes bevorzugt unter gebundenen Deckschichten moglich. Die
Bauweise 4 benennt bspw. die Verfiillung von Leitungsgraben unter gebundenen Deckschichten. Fiir einen
Einbau unter Plattenldgen (Einbauweisen 14) oder Pflaster (Einbauweise 15) ware die Zusatzbestimmungen

der FuRnote 1 einzuhalten (zuséatzliche Eluatparameter / -Grenzwerte).

Fiir die Einbauweisen 7 und 8 (Schottertrag- und Frostschutzschichten (ToB), Baugrundverbesserung und
Unterbau bis 1m ab EP jeweils unter gebundenen Deckschicht) gilt unabhangig von der Materialklasse: "Der
Einsatz von MEB gemdf3 den Einbauwesen Nummer 7 und 8 ist bei Strafien mit Entwdsserungsrinnen und
vollstéindiger Entwdsserung lber das Kanalnetz bei giinstigen und ungiinstigen Eigenschaften der
Grundwasserdeckschichten aufSerhalb und innerhalb von Wasserschutzbereichen zuldssig." (ErsatzbaustoffV,

Anlage 2, Erléuterungen).

Ab dem 01.01.2024 tritt zudem ein Ablagerungsverbot fiir verwertbare mineralische Abfalle in Kraft (DepV).
Eine Verwertung des Bodens ist in jedem Falle anzustreben und bestenfalls in der Planungsphase zu prifen
(bauphysikalische Eignung und Verwertungsmoglichkeiten: technische Bauwerke, Verfillungen, bodenahnli-

che Anwendung, Verwertung als Deponieersatzbaustoff).
9.2 Untersuchungen gemaR DepV

Fiir eine vollstandige abfalltechnische Deklaration wurden ergdnzend die Untersuchungen der DepV- und
LAGA-Parameter ausgefiihrt. Der Umfang ist so angelegt, dass auch LAGA-Einstufungen moglich sind, da
diese noch in einigen Genehmigungsbescheiden von VerwertungsmaBBnahmen (bspw. Rekultivierung) oder
auch Deponien gefiihrt werden, einige dieser Parameter im Saarland fiir die Einstufung der Gefdhrlichkeit
von mineralischen Abféllen relevant sind und dieser Untersuchungsumfang auch grundsatzlich Teil der
Deklaration fir eine Entsorgung auf rheinland-pfalzischen Deponien ist. Da die Analysenmethoden der

Feststoffparameter TOC, MKW und PAK bei einer Untersuchung in der Gesamtfraktion fiir EBV und DepV
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konform sind, wurde fir diese drei Parameter keine Doppelbestimmung ausgefiihrt, sondern die

entsprechenden Ergebnisse aus der EBV-Deklaration ibernommen.

Die folgende Bewertung der chemischen Analysen unter Beachtung der LAGA M20 (2004) ist rein informativ
und ohne tabellarische Darstellung: Das durch die Mischprobe "MP 1" charakterisiert Bodenmaterial ist

durch die vorliegende PAK-Konzentration der Einbauklasse Z2 zuzuordnen.

In Rheinland-Pfalz gelten seit in Kraft treten der ErsatzbaustoffV iblicherweise die BM-F3-Feststoffwerte als
Gefahrlichkeitsgrenzwerte, ebenso wie die DK lI-Eluatwerte der DepV. Fir einzelne Stoffgruppen (bspw.
POPs) gelten gesonderte Grenzwerte zur Abgrenzung der Gefdhrlichkeit (vgl. elektronischer Rundbrief vom
28.07.2025 "Abgrenzung gefihrlicher / nicht gefdhrlicher Boden bzw. mineralischer Bauabfall — Vollzug der
Abfallverzeichnisverordnung"). Die hier nicht explizit tabellarisch dargestellten Gefahrlichkeitsgrenzwerte

werden nicht Gberschritten, es handelt sich somit um einen "nicht gefahrlichen Abfall" (AVV 17 05 04).

Bei einer Verbringung des Materials auf eine Deponie in Rheinland-Pfalz werden die Zuordnungswerte der
Deponieverordnung, Tabelle 2, sowie der "Entscheidungshilfe fir die Entsorgung von gefdhrlichem Boden

und Bauschutt auf Deponien der Klasse | und 1I" — Leitfaden Bauabfalle Rheinland-Pfalz angewendet.

In der Tabelle 7 werden die Analysenbefunde den landerspezifischen Grenzwerten gegeniibergestellt. Die
Annahmekriterien einer Deponie der Klasse DK 0 werden eingehalten: Die Uberschreitung des Grenzwertes
einer DKO/DKI durch den Glithverlust der Mischprobe ist zuldssig bzw. zu vernachlassigen, da gemaR DepV
(FuRnote 2 der Tabelle 2 des Anhangs 3) der Glihverlust gleichwertig zum TOC angewendet werden kann.

Dieser hélt den Grenzwert fiir eine Deponie der Klasse DKO ein.
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Tabelle 7:  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an der Mischprobe "MP 1" im Vergleich zu den Zuordnungswerten der

DepV und der Entscheidungshilfe des Landes Rheinland-Pfalz

Gllihverlust
TOC

Cyanide gesamt
EOX
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom (gesamt)
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
KW (C10-C40)
PAK16
LHKW
BTX
PCBe¢
PCB (gesamt LAGA)

extrahierbare
lipohile Stoffe

Eluat
pH

ELF

Chlorid
Sulfat
Fluorid
DOC

Antimon
Arsen
Barium
Blei
Cadmium
Chrom (gesamt)
Kupfer
Molybdan
Nickel
Quecksilber
Selen
Zink

Cyanid,l.freisetzb.

Phenolindex

Gesamtgehalt an

gelosten
Feststoffen

DKO

(%]
3
1
[mg/ke]
150
50
250
2000
60
2000
3000
1000
80
20
5000
500
30
10

(%]
0,1

5,5-13
[uS/cm]
n.d.
[mg/1]
80
100
1
50
[me/1]
6
50
2000
50
4
50
200
50
40
1
10
400
10
100
[mg/1]

400

DK I

(%]
3
1
[mg/ke]
250
100
500
3000
100
4000
6000
2000
150
50
10000
2000
400
10
25
5
25
(%]

04

5,5-13
[uS/cm]
n.d.
[mg/1]
1500
2000
5
50
[mg/1]
30
200
5000
200
50
300
1000
300
200
5
30
2000
100
200
[mg/1]

3000
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DK Il

[%]
5
3
[mg/kg]
500
200
1000
6000
200
8000
12000
4000
300
100
20000
4000
800
10
50
10
50
[%]

0,8

5,5-13
[uS/cm]
n.d.
[mg/1]
1500
2000
15
80
[me/1]
70
200
10000
1000
100
1000
5000
1000
1000
20
50
5000
500
50000
[mg/1]

6000

MP 1

3,9
0,19

<0,30
<1,0
17,1
28,8
<0,06
43,9
82,9
75,9
<0,066
<0,1
106
<50
11,000
n.n.
n.n.
n.n.
n.n.

<0,030

8,3

16,7

<1,0

<5,0
<0,060

<10,0

<2
<1
<10
<1
<0,3
<1
<5
<10
<7
<0,03
<3
<30
<3,0
<10

<100
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9.3 Zusammenfassung der verwertungstechnischen Untersuchungen

Nach den Befunden der chemischen Analytik kann von den in Tabelle 8 zusammengefassten Einstufungen
ausgegangen werden.

Tabelle 8: Zusammenfassung der analytischen Untersuchungen

Baustoff Probenbezeichnung Entnahmestelle Einstufung Abfallschliissel

Bodenmaterial

BS1:0,5-2,0m der Klasse
BS2:0,3-12m BM-F3
Boden MP 1 i 3: 0;5_1,7 " 17 05 04
Lagepl: (LAGA: 22)
(s. Lageplan)
DepV: DK O

Ab dem 01.01.2024 tritt zudem ein Ablagerungsverbot fiir verwertbare mineralische Abfalle in Kraft (DepV).
Eine Verwertung des Bodens ist in jedem Falle anzustreben und bestenfalls in der Planungsphase zu prifen
(bauphysikalische Eignung und Verwertungsmoglichkeiten: technische Bauwerke, Verfillungen, bodenahnli-

che Anwendung, Verwertung als Deponieersatzbaustoff).

In diesem Bericht wurde auf die landerspezifischen Grenzwerte und Regelungen von Rheinland-Pfalz einge-
gangen. Wird das untersuchte Material Gber eine Bundeslandgrenze transportiert, ist darauf zu achten, dass

andere landerspezifische Grenzwerte gelten konnten.

10 Schlusshemerkung

Fiir die ErschlieBung des Neubaugebietes "Vor Zoelbaum" in Siesbach war eine Baugrunduntersuchung

durchzufiihren und ein geotechnischer und abfalltechnischer Bericht auszuarbeiten.

Fiir den Bereich der Leitungstrassen wurden Angaben zu den vorgefundenen Boden- und Grundwasserver-
haltnissen gemacht. Ergdnzend dazu wurden Hinweise zur Tragfahigkeit des Erdplanums sowie der Graben-
sohle, zur Sicherung der Grabenbdschungen, zur Wasserhaltung und zur Wiederverwendbarkeit der Aushub-

massen ausgearbeitet.

Von dem anfallenden Erdaushub wurden Proben entnommen und chemisch analysiert. Auf der Grundlage

der Untersuchungsergebnisse wurden Hinweise zur Verwertung bzw. Entsorgung der Massen ausgearbeitet.

Da die ausgefiihrten Bodenaufschlisse nur eine exakte Aussage fir den eigentlichen Untersuchungspunkt
liefern, sind flir dazwischen liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen moglich. Die Wahrschein-
lichkeit einer Aussage liber den Aufbau oder bestimmte fiir die geotechnische Beurteilung malRgebliche Ei-
genschaften von Boden, wachst mit dem Untersuchungsumfang, d.h. mit der Anzahl der Aufschlisse und

nimmt ab mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes. Es bleibt daher immer ein Risiko, dass im Baugrund
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Abweichungen von dem zu erwartenden zu den tatsdchlichen Baugrundverhaltnissen vorhanden sind. Dieses

Risiko wird als Baugrundrisiko bezeichnet.

Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr, dass bei jeder Bebauung von Baugrund trotz vorherge-
hender, den Regeln der Technik entsprechender bestmdglicher Untersuchung und Beschreibung der Boden-

und Wasserverhaltnisse unvorhersehbare Erschwernisse auftreten konnen.

Alles unerwartet im Baugrund Vorgefundene wird ebenfalls vom Begriff des Baugrundrisikos generell ausge-
fillt: so etwa Kellergewdlbe, Fundamentreste, Versorgungsleitungen und Kanéle, mit Altlasten verunreinigte

oder sonstige kontaminierte Bereiche, Kliifte, nur um einige Beispiele auszufihren.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch bei eingehender geotechnischer Untersuchung nicht véllig

ausgeschaltet werden, da kleinrdumige Inhomogenitaten des Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind.

Die Angaben im Bericht basieren auf den vor Ort durchgefiihrten Aufschliissen. Andere als die im Bericht
beschriebenen Bodenverhaltnisse sind dem Unterzeichner sofort mitzuteilen. Gleiches gilt bei einer maligeb-

lichen Veranderung der dem Bericht zugrunde gelegten Planunterlagen.

Die Aussagen des vorliegenden Berichtes gelten nur in ihrer Gesamtheit. Sollten bei der Durchsicht des vor-
liegenden Berichtes Fragen auftreten, so steht der Unterzeichner zur Beantwortung derselben gerne zur Ver-

fligung.

Aufgestellt: Nonnweiler, den 30.01.2026

(Jorg Bund)
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A NLAGENVERZEICHNIS

1 Lagepldne

1.1 Ubersichtslageplan M =1:25.000

1.2 Lageplan der Aufschlisse M=1:500

2 Schichtprofile zu den Kleinrammbohrungen und Schlagzahldiagramm der Schweren Rammsondie-

rung (4 Blatter)
3 Ergebnisprotokolle der bodenmechanischen Laborversuche (3 Blatter)

4 Ergebnisprotokolle der chemischen Laborversuche (8 Blatter)
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Ort: 55767 Siesbach
Letzte Anderung:
Auftraggeber: Verbandsgemeindewerke Birkenfeld
bearb.: BIJ 09.01.2026
Planinhalt: Ausschnitt aus TK 25 gez.  aCh 09.01.2026
Maf3stab: 1:25.000 gepr.:




: .. umweltgeotechnik gmbH (UGG) Anlage Nr. 20
- Ringwallstr. 28 ZW065 .
i 66620 Nonnweiler Klaus-Kordel-Strale 4
umweltgeOteChnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-50 54296 Trier
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Tel.: (+49)651 / 60344324
mail@umweltgeotechnik.de
Konsistenzen, Hauptbodenarten und Nebenbodenarten
g kluftig o° G (Kies) z & Atsf (Tonschiefer) ° o g (kiesig)
“= o z z o
fest o o Lo — . © o
]l ® © fG (Feinkies) z 7 At (Tonstein) o O gg (grobkiesig)
halbfest - fest
T o© mG (Mittelkies) Mu Mu (Mutterboden) *. ° gs (grobsandig)
halbfest © .
Il steif - halbfest % o} gG (Grobkies) A A (Auffillung) l h (humos)
|
| ; 5
| steif . S (Sand) Hg (Hanglehm) o o mg (mittelkiesig)
I weich - steif -
! fS (Feinsand) /0 LI (LoRlehm) . ms (mittelsandig)
weich
, ) mS (Mittelsand) I 1 1 1 Lo (L6R) s (sandig)
breiig - weich
breiig . gS (Grobsand) l Bk (Braunkohle) :__ t (tonig)
8 nass a8 aa 7 e
vl ae U (Schluff) , oz Z (Fels) PN u (schluffig)
— sehrlocker ===
_§_ locker O%% X (Steine) ZVZV Z\zlv Zv (Fels verwittert) o 0 x (steinig)
o
o — —
* mitteldicht D T (Ton) l Stk (Steinkohle)
- Grundwasser
i dicht Ak (Kalkstein) 7| bt (Beton) 2,45 <
oo alkstein z eton
o — GW angebohrt
&2 sehrdicht 30.04.98
% z Z_ As (Sandstein) L SD (Schwarzdecke) __ 245w GW Bohrende
22 c 30.04.98
z * , o e _ 28w
z T (Schiefer) fg (feinkiesig) GW Ruhe
z ° 30.04.98
2,45 A X
l Astk (Steinkohle) fs (feinsandig) 30.04.98 GW angestiegen
2,45
GW versickert
30.04.98

Angebohrte Grundwasserstdande sowie die am Ende der Bohrarbeiten eingemessenen Wasserspiegel

stellen lediglich teileingespiegelte GW-Potentiale dar.

KBF: kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich
KSF: kein weiterer Sondierfortschritt mehr moglich

ET: planmaRige Endtiefe erreicht




umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr.
- . . Ringwallstr. 28 ZWO065 250396G
i 66620 Nonnweiler Klaus Kordel StraRe 4
umwe|tge°te0hnlk Tel.: (+49)6873 / 95908-50 54296 Trier Anlage Nr.
gmbh Fax: (+49)6873 / 95908-99 Tel.: (+49)651 / 60344324 2.1
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ErschlieBung Neubaugebiet "Vor Zoelbaum 2. BA"
55767 Siesbach

Auftraggeber: Verbandsgemeindewerke Birkenfeld

Bodenprofil
Malstab d. H. 1: 50

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS 1 BS1

Schlagzahlen je 10 cm GOK: +393,24 m+NN
0 10 20 30 40
0.0
Mu Mutterboden, hellbraun, feucht
= — 020
o 71, Ton, stark kiesig, schwach humos, graubraun,
©oas steif, h=durchwurzelt
o .. 0.50
v Zv Kies, schwach sandig, schluffig, schwach -
> GT
1.0 n tonig, hellbraun, feucht
v 0.80
v
yATAY Fels stark verwittert, hellbraun - grau,
v v .
2 schwach feucht - feucht, Tonstein
1 % 2.00
2'0 v v o
KBF, kein Wasser

ET

ETRS89 UTM32 N 372920/ 5509956
Aufschlussdatum: 09.12.2025
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Ringwallstr. 28 ZWO065

66620 Nonnweiler Klaus Kordel StraRe 4

Tel.: (+49)6873 / 95908-50 54296 Trier

Fax: (+49)6873 / 95908-99 Tel.: (+49)651 / 60344324
mail@umweltgeotechnik.de

Bericht Nr. 250396G

Anlage Nr.
2.2

ErschlieBung Neubaugebiet "Vor Zoelbaum 2. BA"

55767 Siesbach

Auftraggeber: Verbandsgemeindewerke Birkenfeld

Bodenprofil
Malstab d. H. 1: 50

BS = Kleinrammbohrung

BS 2

GOK: +389,38 m+NN

KBF, kein Wasser

Mu Mutterboden, hellbraun, feucht
v 2v
v 7z .
VZ v Fels sehr stark verwittert, hellbraun,
2 v schwach feucht - feucht, Tonstein
Voozv
v 2
o 1.20

ETRS89 UTM32 N 372944/ 5509905
Aufschlussdatum: 09.12.2025




umweltgeotechnik gmbH (UGG) Bericht Nr.
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H . n n
ErschlieBung Neubaugebiet "Vor Zoelbaum 2. BA
55767 Siesbach
Auftraggeber: Verbandsgemeindewerke Birkenfeld
Bodenprofil
Malstab d. H. 1: 50
RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung
Schlagzahlen je 10 cm GOK: +374,84 m+NN
0 10 20 30 40
0.0 Mu Mutterboden, hellbraun, feucht
5 0.20
ad\ . Auffullung, Kies, schwach sandig, schluffig, ¥
OA‘-‘ schwach tonig, grau, feucht, h=durchwurzelt
— 0.50
v v Auffillung, Kies ,2, schluffig, schwach GT*
1.0 v o7y tonig, rot, feucht
20 0.70
ZVZV Kies, schwach sandig, schluffig, schwach
o tonig, schwach humos, hellbraun, schwach  (GT*
Zv 2V feucht - feucht, durchwurzelt
0.80
2.0 1 Fels sehr stark verwittert, hellbraun
’ ET 170 - grau, schwach feucht - feucht, Tonstein

KBF, kein Wasser

ETRS89 UTM32 N 372965/ 5509862
Aufschlussdatum: 09.12.2025




umweltgeotechnik (UGG)
Ringwallstralle 26-28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen
06873 - 95908 -50

Bericht: 250396
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17 892 Teil 1

NBG "Vor Zoelbaum"

Entnahmestelle: BS 1+ BS 3
Tiefe:

Bodenart:

Siesbach Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 09.12.2025
Bearbeiter: Lehberger Datum: 19.01.2026

Probenbezeichnung: 0’2(;3_3;0 m O,SOB-SO?7Om

Feuchte Probe + Behalter [g]: 357.26 485.10

Trockene Probe + Behalter [g]: 322.29 452.68

Behalter [g]: 101.07 109.35

Porenwasser [g]: 34.97 32.42

Trockene Probe [g]: 221.22 343.33

Wassergehalt [%] 15.81 9.44

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




umweltgeotechnik gmbh (UGG)

Ringwallstralle 26-28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 /95 90 8 -50

Bearbeiter: Lehberger

Kornungslinie
NBG "Vor Zoelbaum"

Datum: 20.01.2026 Siesbach

Probe entnommen am: 09.12.2025

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

)4

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

e e

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

KV1

Bemerkungen:

Bodenart:

T,5.9

Tiefe:

0,20-0,50 m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

BS 1

U/Cc

-

A
:abejuy

96€0S¢
youeyg




umweltgeotechnik gmbh (UGG)

Ringwallstralle 26-28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 /95 90 8 -50

Bearbeiter: Lehberger

Kornungslinie
NBG "Vor zoelbaum"

Datum: 20.01.2026 Siesbach

Probe entnommen am: 09.12.2025

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

T

ol | et

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

KV2

Bemerkungen:

Bodenart:

G,s,u,t'

Tiefe:

0,50-0,70 m

k [m/s] (Hazen):

7.2*10°8

Entnahmestelle:

BS 3

U/Cc

3021.6/0.1

€e
:abejuy

96€0S¢
youeyg




