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Verbandsgemeindewerke Wirges
Anbindung des HB Thielshitte an das Versorgungsgebiet der VGW Wirges
Umbau und Erweiterung TWA Schdne Aussicht

1 Vorhabentrager
Vorhabenstrager fir den Umbau und die Erweiterung der TWA Schdne Aussicht sind die

Verbandsgemeindewerke Wirges
Bahnhofstralie 28
56422 Wirges

11 Zweck und Ziel des Vorhabens

Die Verbandsgemeindewerke (VGW) Wirges betreiben westlich von Dernbach die zentrale Trinkwas-
seraufbereitungsanlage (TWA) Schéne Aussicht. Die TWA wird mit Rohwé&ssern aus mehreren Quel-
len und Tiefbrunnen (TB) betrieben. Der TB Schoéne Aussicht fordert direkt in die TWA. Die restlichen
Rohwasser werden zuerst extern in zwei Tiefsammelbehaltern (TSB) gefasst, teilaufbereitet und dann
zur TWA geférdert.

Im Zuge der Anbindung des Hochbehélters (HB) Thielshiitte an das Versorgungsgebiet der VGW Wir-
ges und dem Bezug von Wasser der Vereinigten Wasserwerke Mittelrhein (VWM) ist die Anpassung
der Aufbereitungstechnik in der TWA vorgesehen. Durch die Mischung der bisherigen Rohwasser mit
dem Wasser der VWM verandert sich die Wasserchemie. Es ist geplant, das VWM-Wasser und die
Rohwésser gemeinsam aufzubereiten. Die bisher betriebenen Anlagen zur Vorbehandlung der Roh-
wasser aulierhalb der TWA werden stillgelegt. Des Weiteren entfallen ggf. mittelfristig zwei TB im Ver-
sorgungsgebiet der VGW. Deren Forderleistung soll von der TWA kompensiert werden.

Zusatzlich soll aufbereitetes Wasser aus der TWA in den HB Thielshitte riickgespeist werden kdnnen.
Dafir ist eine Pumpstation zu integrieren.

2 Bestehende Verhaéltnisse

21 Standort

Das Gebéaude der TWA Schone Aussicht befindet sich westlich der A3 bei Dernbach. Es ist umgeben
von Grinflache und Wald. Die TWA steht auf einem Grundstiick der Ortsgemeinde Dernbach. Die Zu-

fahrt erfolgt von Suden Uber einen Waldwirtschaftsweg. Neben der TWA befindet sich der TB Schone
Aussicht im ehemaligen Maschinenschacht des Stollens Schéne Aussicht (siehe Abbildung 1).
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Umbau und Erweiterung TWA Schdne Aussicht

Abbildung 1: Darstellung des Standorts, TWA Schéne Aussicht (Google Maps)

2.2 Gewinnungsanlagen

Die Rohwasser werden aus den drei TB Desperwiese, Wirges und Schéne Aussicht sowie den Quel-
len Siershahn, Eberhahn, Silberquelle und Schabeborn bezogen. Alle Quellwasser und das Wasser
aus dem TB Wirges werden im TSB Desperwiese gesammelt, durch physikalische Teil-Entsduerung
vorbehandelt und Richtung TWA geférdert. Das Rohwasser TB Desperwiese wird ebenfalls durch phy-
sikalische Teil-Entsduerung vorbehandelt und zur TWA geférdert. Ab TSB Desperwiese flieRen alle
Rohwaésser bis auf Schéne Aussicht in der gleichen Leitung. Das Rohwasser aus TB Schéne Aussicht
wird direkt in die TWA geférdert.

Die Gewinnungsanlagen liegen bis auf den TB Desperwiese, dieser liegt im Trinkwasserschutzgebiet
.Brunnen Desperwiese” (WSG-Nr.: 403000086), im Trinkwasserschutzgebiet ,Montabaur Héhe"
(WSG-Nr.: 403060397), dessen durchschnittliche Grundwasserneubildung von 2003 bis 2021 im Ver-
gleich zu den Jahren 1951 bis 2003 um rund 24 % zuriickgegangen sind [2]. Von einer Trendumkehr
ist nicht auszugehen. Gleichzeitig ist von 2006 bis 2022 die tagliche Enthahmemenge im Bereich
Montabaur Héhe um ca. 30 % gestiegen [1]. Um in trockenen Sommerperioden Wasserversorgung
sicherstellen zu kdnnen, wird zuklnftig Fremdwasser aus dem HB Thielshitte bezogen.
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2.3 Wasserbeschaffenheit

Die Rohwasser werden jahrlich beprobt. Eine Zusammenfassung der wichtigsten Parameter von 2015
bis 2025 aller Rohwasser ist in Tabelle 1 wiedergegeben. Alle Rohwésser sind calcitlésend, wobei die
Calcitlbsekapazitaten sowohl zwischen den Rohwassern als auch Uber die Jahre stark schwanken.
Des Weiteren besitzen alle Rohwasser eine geringe Gesamtharte. Die Rohwésser weisen teilweise
Tribungswerte Uber dem Grenzwert der TrinkwV auf. Zuséatzlich weisen mehrere Rohwéasser fékale
Verunreinigungen auf. Der TB Wirges hat teilweise auch zu hohe Gesamtkeimzahlen. Die Quelle
Siershahn hat Aluminium- und Mangankonzentrationen oberhalb der Trinkwassergrenzwerte. Auch fir
die Quelle Ebernhahn ist Aluminium und Mangan bestimmbar, die Grenzwerte werden jedoch einge-
halten. Der TB Wirges liegt auch noch unterhalb des Mangangrenzwertes. Die Quellen Siershahn,
Eberhahn und der TB Wirges besitzen zudem erhdhte Eisenkonzentrationen auf, der Grenzwert wird

jedoch eingehalten. [7]

Tabelle 1: Zusammenfassung der Wasseranalysen der Rohwasser von 2018 bis 2025, TWA Schoéne Aussicht
1
Paramater £ , &
w = [ s %
QO O 1 — [l
t o 2 & 3 2 s | 5 e 5
2o 8 0o E| 2 S w < n o 2
= S 2 £ 0 (] o © =
) N 2 QO = 0 o = o o c o s S
< S| vl e | 8 ° £ 2 TE| S5
= = m 3 mQ | = S5 S © S 6| m©
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Mikrobiologie
Gesamtkeim- | KBE/ 0-
100 1-71 1-8 0-41 0-43 2-12 0-6
zahl 22 °C il >300

Gesamtkeim- | KBE/
zahl 36 °C ml
KBE/

100 | 0-37 | 0-2 0-3 0-5 0-3 0-2 | 0-110

Coliforme 0 0-2 0 0 0-26 0-15 0-2 0-2
100ml
. KBE/
E.coli 100m| 0 0 0 0 0-4 0 0 0
Enterokokken KBE/ 0 0 0 0 0-8 0 0-3 0
100ml
Clostridium KBE/ 0 0 0 0 0-1 0 0 0

perfingens 100ml
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Chemische Parameter
65- | 61- | 63- | 58- | 54- | 50- | 57- | 6,0-
pH-Wert 95 | 7.1 68 | 65 68 6.0 6.4 71
o 73- | 184- | 87- | 137- | 134- | 55- | 85-
Leitfahigkeit | pS/em 80 | 353 | 96 209 145 61 109

] 02- | <01-] 01- | <01-| 01- | 01- | 02-
Tribung FNU 1 1.1 0.6 0.2 25 1.4 25 0.4
Farbung 1/m 05 | <041 | <01 | <01 | <01 | <041 | <041 | <o0.1

. < <0,02- | <0,02- <0,02-
Eisen mg/l 0,2 0,02 <0,02 | <0,02 0,035 0,021 <0,02 0.10

< < < | <0005 007- < | <0005
Mangan mo/l 0.05 | 4005 | 0,005 | 0005 | 0015 | 040 | 0,005 | -0,03
N < <0,02- | <0,02-
Aluminium mg/l 0,2 0,02 <0,02 | <0,02 0,088 0.36 <0,02 | <0,02
Ammonium mg/l 0,5 025 <0,05 | <0,05| <0,05 <0,05 | <0,05| <0,05
] . 15— | 37- | 16- | 15- 17- | 097-| 15-
Gesamtharte | “dH 20 | 55 1.8 36 28 1.1 23
Calcitlésevermégen
Séurekapazi- | 047-1] 049- | 038-] 013- | 010- | 026-] 047-
tat 060 | 163 | 045 | 0,83 038 | 029 | 071
. 70- | 19- | 7.2- 44- | 77-
Calcium mg/l 8.8 30 9.1 71-20|7,3-13 4.9 9.3
. 14- | 42- | 22- | 29- 10- | 26-
Magnesium mg/l 2.4 6.3 26 3.9 26-4 14 3.4
. 28- | 96- | 44- 26- | 32-
Natrium mg/l 200 4.4 30 8.6 56-17 | 6-12 6.3 7.9
alium - 05- | 16— | 06- | 08— | 08- | 05- | 05-
9 13 | 3.0 1.3 15 1,8 1.3 1,1
_ 17- | 7.6- <10-
Chlorid mg/| 260 | <10 | | 12-26 | 12-19 | <10 »

: <5- <5- <5- <5-
Nitrat mg/| 50 o |91 | L |T2-22]85-22| 0| Lo,
Sulfat mg/| 240 | <10 <2110' <10 | 12-19 | 12-20 | <10 | <10
ortho-Phos- | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02
phat
Calcitléseka- 14- | 55- | 36- 40- | 26- | 12-

/ 5 8 -102
pazitat m9 88 | 101 | 125 265 109 110

Das Zuschusswasser aus dem HB Thielshitte besitzt eine hdhere Wasserharte als die Rohwasser.
Zusatzlich ist das Wasser calcitabscheidend. Die ausgewahlten Parameter des Zuschusswassers sind
in Tabelle 2 festgehalten. Das Zuschusswasser weist zudem einen deutlich héheren Gehalt an gelds-
ten Feststoffen auf.
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Tabelle 2: Ausgewahlte Parameter der Wasseranalyse 2025 des Zuschusswassers
Parameter Einheit Wert
Mikrobiologie
Koloniezahl bei 22°C KBE/ml 0
Koloniezahl bei 36°C KBE/ml 0
Coliforme Bakterien KBE/ml 0
Escherichia Coli KBE/ml 0
Enterokokken 0/100ml 0
Clostridium perfringens 0/100ml 0
Pseudomonas aeruginosa KBE/ml 0
Chemische Parameter
Temperatur °C 12
pH-Wert 7,6
Leitfahigkeit puS/cm 1240
Tribung NTU 0,1
Farbung 1/m <01
Eisen mg/L < 0,020
Mangan mg/L < 0,0050
Aluminium mg/L < 0,020
Ammonium mg/L < 0,050
Gesamthérte °dH 15
Calcitlésevermégen
Saurekapazitat 4,3 mmol/L 3,48
Calcium mg/L 89
Magnesium mg/L 17
Natrium mg/L 51
Kalium mg/L 6,7
Chlorid mg/L 100
Nitrat mg/L 21
Sulfat mg/L 72
ortho-Phosphat mg/L 1,1
Calcitlésekapazitat mg/L -9,8
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2.4 Bestandsbauwerk

In Abbildung 2 ist die bestehende TWA aus sidlicher Richtung mit dem angrenzenden Stollen Schéne
Aussicht dargestellt.

Abbildung 2: TWA Schoéne Aussicht und Stollen Schéne Aussicht (rechts)

Das Gebaude kann in zwei Bereiche eingeteilt werden. Im dstlichen Bereich liegt im Erdgeschoss der
Eingang in die TWA und ein Lagerraum, wéhrend im Untergeschoss des &stlichen Bereichs die Elekt-
ronik sowie Mess-, Steuer- und Regelungstechnik untergebracht ist. Im westlichen Bereich befindet
sich die Verfahrenstechnik und die Treppe. Der Grundriss der TWA ist Abbildung 3 zu entnehmen.

Abbildung 3: Grundriss Untergeschoss (links) und Erdgeschoss (rechts) Bestandsbauwerk, TWA Schone Aussicht
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2.5 Bestand Verfahrenstechnik

Die Aufbereitungsleistung der TWA betragt derzeit durchschnittlich 1.000 m?®/d. Die maximale Aufbe-
reitungsleistung liegt bei derzeit 1.400 m?3/d, minimal werden 700 m3/d aufbereitet. Im Regelfall wird
die TWA 20 h/d betrieben, wodurch sich ein maximaler Durchsatz derzeit von 70 m®/h netto ergibt.

In Ausnahmefallen wurden tber die TWA Schéne Aussicht, mit entsprechender Erhéhung der Férder-
zeiten, vereinzelt bis zu 1.800 m?/d aufbereitet.

Wie zuvor beschrieben, werden derzeit alle Rohwasser, bis auf das aus dem Stollen Schdne Aussicht
extern durch physikalische Entsduerung vorbehandelt. Die installierte Voraufbereitung am TB Desper-
wiese und TSB Desperwiese reichen nicht aus, um die Calcitlésekapazitat auf den Grenzwert der
TrinwV zu reduzieren. Die ergdnzende chemische Restentsduerung erfolgt Gber den in der TWA
Schoéne Aussicht vorhandenen Entsduerungsfilter.

Das Rohwasser aus dem Brunnen Schdne Aussicht wird in der TWA durch eine Riesler-Kolonne vor-
entsduert. Das Wasser gelangt in ein Ausgasungsbecken / Vorlagebehélter. Aus dem Vorlagebehélter
wird das Wasser mit einer Férderpumpe weiterbeférdert und mit den restlichen Rohwéassern ver-
mischt. Nach der Vermischung wird das Wasser mittels UV-Anlage desinfiziert und anschlieRend tber
einen Entsduerungsfilter restentsduert. Nach dem Filter gelangt das aufbereitete Wasser in den HB
Schoéne Aussicht und von dort aus in das Versorgungsnetz. Die aktuelle Aufbereitungstechnik ist
schematisch in Abbildung 4 aufgefihrt.

TSB
Desperwiese

Stollen

ni
Schoéne Aussicht Ausgasung

CaCo,

Ausgasungs-

becken @ uv HB Dernbach
"_l | Schone Aussicht

]

Vorfluter

Abbildung 4: Blockschema Verfahrenstechnik Bestand, TWA Schéne Aussicht

Die Filtration erfolgt bisher Gber einen Filterkessel mit porésem Calciumcarbonat als Filtermaterial.
Das Rickspullwasser des Filterkessels wird tiber den Ablauf der Gebaudeentwasserung abgeleitet.
Uber eine Leitung wird das Wasser unter der A3 hindurchgefiihrt, in das Regenriickhaltebecken RRB
Kreuzweg eingeleitet. Von dort gelangt das Rickspulwasser Uiber eine Rohrleitung DN 300 in das
RRB Dr. Domrusstrafie, welches unmittelbar in den verrohrten Vorfluter Schabebornbach entwassert.

Aktuell findet keine Vergleich MaRigung des Spullwassers statt. Das Spulwasser wird einmal in der
Woche mit etwa 40 m*/h (rd. 11 I/s) in Richtung des RRB Kreuzweg abgeleitet.
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3 Art und Umfang des Vorhabens
31 Standort der TWA Schone Aussicht

Die TWA Schéne Aussicht befindet sich unmittelbar neben dem Stollen Schéne Aussicht, welcher mit
rd. 50 % den die maligebliche Rohwassermenge aus den umliegenden genutzten Gewinnungsgebie-
ten liefert.

Der Standort ist infrastrukturell erschlossen, sémtliche Rohwasserleitungen und die Trinkwasserleitun-
gen zum naheliegenden zentralen Trinkwasserbehélter fihren zu diesem Standort.

Der Standort bietet eine ausreichende Erweiterungsflache, um die zukiinftig erforderliche Aufberei-
tungstechnik und Speicheranlagen aufzustellen.

Die vorhandene Infrastruktur und das vorhandene Geb&ude kénnen genutzt und integriert werden.

In einer im Auftrag der VGW Wirges erstellten Vorstudie vom Juli 2024 fiir den Bau der Verbindungs-
leitung zwischen dem HB Thiels Hutte und dem Versorgungsgebiet der VGW Wirges wurde der beste-
hende Standort der TWA bestétigt [1]. Erganzend hierzu wurde durch die Bjérnsen Beratende Ingeni-
eure GmbH in einer Machbarkeitsstudie die erforderlichen Umbau- und ErweiterungsmalRnahmen im
Bereich der TWA Schéne Aussicht ermittelt [5].

Im Falle eines Standortwechsels misste eine neue Aufstellungsflache auf einem geeigneten Grund-
stuck gefunden und erworben und erschlossen werden. Ferner wére ein zusétzlicher und umfangrei-
cher Leitungsbau erforderlich, um den neuen Standort anzuschlieRen.

Unter Berlcksichtigung der zuvor genannten Kriterien und der Bearbeitungsergebnisse aus [5], stellt
die Erweiterung der bestehenden TWA eine funktional sinnvolle und wirtschaftliche MalRnahme dar,
um eine zukunftssichere und resiliente Trinkwasserversorgung fur diesen Versorgungsbereich aufzu-
bauen.

3.2 Grundlagen und Bemessungswerte fiir die TWA Schéne Aussicht

Fir die TWA Schoéne Aussicht sind die Entnahmerechte der Quellen und Brunnen bis 2030 [9] folgen-
dermafen festgelegt:

o Stollen Schéne Aussicht: 50 m?h 1.100 m3/d; 300.000 m3/a
o TB Desperwiese: 21 m?/h; 400 m3/d; 150.000 m3/h

o TB Wirges: 5,5 m3/h; 110 m3/d; 40.000 m?/a

o Quellen Siershahn: 2,85 m3¥h; 68,5 m3h;25.000 m3/a

o Quellen Ebernhahn: 2,85 m?%h; 68,5 m3/h;25.000 m3/a

o Quelle Schabeborn: 21,6 m3/h; 518 m3/d; 46.000 m?%a

o Silberquelle: 4 m3h; 96 m3/d; 35.000 m3/a

o Gesamtentnahmemenge: 660.000 m¥a
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Bis auf den Stollen und den TB Desperwiese werden die restlichen Rohwasser im TSB Desperwiese
gesammelt und zur TWA gefordert. Die bestehenden Wasserrechte der dem TSB Desperwiese zulau-
fenden Rohwasserquellen liegen bei 36,5 m3h. Derzeit werden die Férdermenge aus dem TSB bei
hoher Quellschittung auf rd. 30 m®h begrenzt. Dabei wird der TB Wirges nicht mit voller Last betrie-
ben

Bei geringer Quellschittung liegt die Férdermenge aus dem TSB zwischen 10 bis 15 m3/h.

Auf Grund der derzeitigen Aufbereitungstechnik kann, insbesondere bei starker Quellschiittung und je
nach Qualitét der Quellwasser, nicht das komplette Rohwasserdargebot zur Trinkwasseraufbereitung
und -férderung genutzt werden.

Im Zuge der Sanierung und Erweiterung der TWA Schéne Aussicht ist vorgesehen, die im Bereich der
TWA nutzbare Rohwasserdargebot méglichst vollstandig fiir die Trinkwasserversorgung zu nutzen.

Ferner ist mittelfristig geplant, die Brunnen Ebernhahn und Mogendorf Achtmorgen auf3er Betrieb zu
nehmen. Daraus resultierend erhéht sich die Trinkwasserabgabemenge aus der TWA um rd. 16 m?¥h,
entsprechend rd. 300 m3/d.

Nachfolgende Abbildung 5 enthélt eine Ubersicht tiber die Rohwasservolumenstréme der Gewin-
nungsanlagen, des Zuschusswasserbezugs in die TWA Schéne Aussicht und deren Verteilung in das
Versorgungssystem.

Wasserrechte und Bedarf tnftig werden kompensiert:
TB Eberhahn: 200 m%d | 11,16 m*h
TB Mogendorf Achtmorgen: 85 m*/d | 4,3 m*h

Max (neu): 85,5 m*¥h; 1700 m*/d

>~

Bezug Max: 100 m¥h; Min: 18 m¥h; MW: 23 m*h Trinkwasserabg. neu incl. Reserve: 100 m*h
H: 500 m i. NHN Forderbetrieb Max: 45 mh
V:2.500 m?
A
Max: 55 m¥h 5 ;
WR: 2,85 m¥h; 68,5 m?d; 25.000 m¥a N 30/l Schéne Aussicht
Mf""f-m "‘,/h H: 364,95 m 0. NHN
S H: 351,5 m i. NHN V:3.000 m?
_ Max: 100 m¥h Max: 1.400 m¥d
MW: 60 m*h MW: 1.000 m*/d

WR: 4 m*h; 96 m*/d; 35.000 m*a Min: 35 m¥h Min: 700 md

WR: 21,6 m%h; 518 m*d; 46.000 m*a

WR: 2,85 mlh 68,5 md; 25,000 m/a - -

WR: 5.5 m?h; 110 m?d: 40.000 m*/a
Abbildung 5: Blockschema Wasserrechte und Volumenstrome
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Die zukUnftige Aufbereitungskapazitat der TWA Schéne Aussicht wird, bei einer Betriebszeit von T =
20 h/d, fur eine maximale Trinkwasserabgabe von

Qhmax = 100 m3/h mit einem Qdmax = 2.000 m3/d
ausgelegt.

Dabei wird beriicksichtigt, dass bei Fertigstellung des Verbundsystems eine tagliche Mindestmenge in
der TWA mit aufbereitet wird, wie nachfolgend beschrieben.

Mit dem Anschluss der TWA an den HB Thielshitte geht einher, dass das Volumen der Verbindungs-
leitung regelmafig ausgetauscht werden missen, damit es zu keiner Stagnation des Wassers kommt.
Geplant ist eine durchschnittiche Abnahmemenge von 360 m3/d. Bei einer taglichen Abnahme inner-
halb von 20 Stunden ergibt sich somit eine stiindliche Abnahme von rd. 18 m?h. Die Entnahme aus
dem HB Thielshitte wird konstant geplant. Zur Spiilung der Leitung und Vermeidung von Ablagerun-
gen, ist vorgesehen, die Entnahme téglich fur z.B. 15 min auf 30 m3h anzuheben.

Der von der VGW Wirges angemeldete Wasserbedarf aus dem HB Thielshditte ist in Tabelle 3 aufge-

fahrt.
Tabelle 3: Zeitliche Aufgliederung des Wasserbezugs der VGW Wirges tber HB Thielshitte
voraussichtliche Abnahmemengen pro Tag in den einzelnen Monaten
VGW Wirges
Anzahl der Abnahme-Stunden
Monat Tage
pro Tag
durch-schnittl.  Spitzenent. Abraliia e
Abanhme / nahme / M ‘D’
Tag Stunde Stunden mit lona
durch-schnittl. Spitzen
abnahme

Januar 317Tg. 360 m*/d 18m’/h 20h 8h 11.160 m*/Mnt.
Februar 28Tg. 360 m’/d 21m’/h 20h 8h 10.080 m*/Mnt.
Marz 31Tg. 360 m’/d 20m’/h 20h 9h 11.160 m*/Mnt.
April 30Tg. 360 m’/d 20m’/h 20h 10h 10.800 m*/Mnt.
Mai 31Tg. 400 m’/d 25m’/h 20h 10h 12.400 m*/Mnt.
Juni 30Tg. 500 m*/d 40m’/h 20h 11h 15.000 m*/Mnt.
Juli 31Tg. 700 m*/d 46 m’/h 20h 15h 21.700 m*/Mnt.
August 31Tg. 700 m*/d 46 m’/h 20h 15h 21.700 m*/Mnt.
September 30Tg. 600 m’/d 40 m’/h 20h 15h 18.000 m*/Mnt.
Oktober 31Tg. 400 m’/d 20m’/h 20h 15h  12.400 m*/Mnt
November 30Tg. 360 m’/d 20m’/h 20h 13h 10.800 m*/Mnt.
Dezember 317Tg 360 m*/d 20m’/h 20h 13h  11.160 m*/Mnt.
Jahresmenge 166.360 m*/a

Die o0.g. Anlagenkapazitat ermdgliche eine flexible Nutzung der jahreszeitlich schwankenden Rohwas-
sermengen und ggf. eine flexiblere Bewirtschaftung der nachgeschalteten Speichersysteme.
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3.3 Wasseraufbereitung

Mehrere Konzentrationen und Werte der untersuchten Parameter der Rohwésser [7] entsprechen
nicht den Anforderungen der aktuellen TrinkwV [33]. Alle Rohwasser besitzen eine zu hohe Calcitlése-
kapazitat. Teilweise wird auch der Grenzwert fiir die Triibung Uberschritten sowie mikrobielle Grenz-
werte. Die Quelle Siershahn weist zudem erhdhte Aluminium- und Manganwerte auf. Nach Mischung
mit den anderen Rohwassern werden die Grenzwerte jedoch eingehalten. Zuséatzlich soll die die
Quelle Siershahn mittelfristig aufer Betrieb genommen werden [6].

Das Erfordernis eines nach Aufbereitung in jeder Hinsicht einwandfrei beschaffenen Trinkwassers lei-
ten sich demnach nachfolgende Aufbereitungsziele ab:

o Elimination von Triibstoffen anorganischer und organischer Herkunft.

o Weitestgehende Partikelelimination.

o Einhaltung der mikrobiellen Parameter

o Die berechnete Calcitldsekapazitdt am Ausgang des Wasserwerks darf 5 mg/l nicht Gber-
schreiten, diese Forderung gilt als erfillt, wenn der pH-Wert am Wasserwerksausgang = 7,7
ist.

o AuRerdem sollten fiir den Korrosionsschutz der Rohrleitungen die Werte Oz > 3,0 mg/I,

Caz*> 20 mgl/l, Kas2 < 0,5 mmol/l und CO2 < 0,7 mmol/l eingehalten werden.
3.4 Hydraulischer und verfahrenstechnischer Entwurf

Die Wasseraufbereitung erfolgt entsprechend dem Multi-Barriere-System in 5 Stufen:

1) Membranfiltration als Ultrafiltration,
2) physikalische Entsduerung,

3) chemische Entsduerung,

4) UV-Desinfektion und

5) Notfallchlorung mit Chlordioxid.

Die Wasser aus den Brunnen und Quellen werden mit einer Ultrafiltrationsanlage (UFA) vorbehandelt.
Diese dient insbesondere zum Rickhalt von Tribstoffen und mikrobiellen Belastungen im Rohwasser.

Parallel dazu wird der Druck des Trinkwassers aus dem HB Thielshutte durch ein Ringkolbenventil
und eine Pumpe als Turbine (Energieriickgewinnung) reduziert. Das druckreduzierte Trinkwasser und
das Filtrat der UFA werden mittels Rohrmischer in der Rohrleitung vermischt und der physikalischen
Entsauerung zugefihrt. Aus der physikalischen Entsduerung gelangt das Wasser drucklos in zwei
Wasserkammern als Zwischenspeicher. Aus diesen werden die Spllwasser enthommen und das
Wasser zur den folgenden Aufbereitungsstufen geférdert. Hierzu gehoren Filter zur chemischen Res-
tentsauerung und eine UV-Desinfektionsstufe. Hinter der UV-Desinfektion besteht die Mdglichkeit im
Bedarfsfall eine Notfallchlorung durchzufiihren.
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Vor dem TWA-Ausgang wird die Férderpumpe fir die fir den Bedarfsfall vorgesehene Riickspeisung
zum HB Thielshiitte angeschlossen. Die Férderpumpe wird auf der Druckseite an die Fallleitung vom
HB Thielshiitte vor der Druckminderungsstation angeschlossen. Zur Vermeidung von DruckstéRen
wird das Rickspeisungssystem mit einem DruckstolR3kessel abgesichert.

Das hydraulische System wurde in Hinblick auf die energetische Optimierung und die Vermeidung von
Druckverlusten konzipiert und in nachfolgender Abbildung 6 vereinfacht dargestellt.

Max: 100 m¥%h
MW: 23 m¥h

Min: 18 m%h
| HB Thielshitte } <

Druckminderung mit
Turbinenanlage
Max: 100 m¥h UFA
MW: 50 m¥h
Min: 35 m¥h
Stollen Ausgasung
Schéne Aussicht Max: 45 m¥h
Max: 50 m¥h Max: 100 m%h
MW: 60 m¥h CaCO,
Min: 35 m*h
TSB 4 Ausgasungs-
Desperwiese becken @ uv ,| HB Dernbach
Schéne Aussicht
Max: 55 m¥h I T
Max: 100 m*h
MW: 60 m¥h
NaClO, Min: 35 m¥h
A A .
Entsorgung nach i .
Einsatzvon <+—— Neutralisation Auffangbecken  |—————>Vorfluter
Chlor
Abbildung 6: Blockschema Verfahrenstechnik Neubau, TWA Schéne Aussicht

Die nachfolgenden Kapitel enthalten eine Beschreibung der gewéhlten Aufbereitungsstufen.
3.41 Ultrafiltrationsanlage (UFA)

Die UFA dient der weitestgehenden Partikelelimination sowie dem Rickhalt von Triibstoffen anorgani-
scher und organischer Herkunft bis zu einer GréRenordnung von ca. 0,01 um. Darunter fallen neben
Tribstoffen und Bakterien auch Viren, Kolloide und Makromolekiile.

Auf der Druckseite der UFA, unmittelbar vor dem Eingang in jede UF-Stral3e, wird jeweils ein Vorfilter
mit einer Filterfeinheit von 200 ym zum Schutz den Membranen angeordnet. Die Filter sind mit einer
Ruckspllautomatik versehen. Das Spillabwasser wird in die Entwasserungsleitung geleitet.

Verwendet werden Hohlfasermembranen aus Polyethersulfon (PES) mit einer nominellen mittleren
PorengréRe von ca. 0,02 ym, welche von innen nach aufen durchstrémt werden. Die Anlage wird im
Dead-End-Modus betrieben. Die Splilung bzw. Reinigung der Anlage erfolgt mit physikalisch entsau-
ertem Wasser aus den Wasserkammern und bei Bedarf mit Chemikalien (CEB). Bei CEB werden die
Ruckspllwasser im Neutralisationsbehélter aufbereitet.

Gemal Kapitel 3.2 wird die UFA fir eine Filtratleistung von 100 m?h ausgelegt. Unter Beriicksichti-
gung der im gesamten Aufbereitungsprozess anfallenden Spiil-/bzw. Reinigungswasser betragt die
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maximale Feed Leistung bis zu 110 m3h.

Fir die UFA ergeben sich damit folgende, in Tabelle 4 aufgefihrte Bemessungsparameter:

Tabelle 4: Spezifikation Bemessungsparameter UFA, TWA Schéne Aussicht
Anlagendurchsatz Q m3/h 85
Anlagendurchsatz Qnmax bezogen auf die Filtratleistung m3/h 100
Anlagendurchsatz Qnmax bezogen auf die Feed Leistung m3/h 110
Anzahl der Stral’en Stck 2
Anzahl der Module / Straf3e Stck 8
Membranflache / Modul m? 80
Membranflache / Stralle m? 640
Membrantyp/ Membranmaterial Multibore / PES
Fluxrate (bezogen auf 50 m3h / StralRe) max. Filtrat I/m?h 78,13
Fluxrate (bezogen auf 55 m3h / Stral’e) max. Feed I/m2h 85,9
Fluxrate max. angenommen I/m?h 100
Filtrationsdauer gewéhlt min 60
Ruckspulflux I/m?/h 230
Dauer S 40
Spiilwasservolumenstrom / Strale I/'s 40,89
m3/h 147,2
Spilabwasseranfall (ohne CEB) / StralRe m3 1,64

Die einfache Ruckspilung der UFA mit Reinwasser erfolgt stralRenweise im Wechsel. Der Spiilzyklus
erfolgt je nach Rohwasserqualitat aller 60 min und dauert 40 Sekunden. Der Spllzyklus kann den Be-
triebsbedingungen angepasst werden.

Die Flachenbelastung (Ruckspuilflux) bei der Rickspilung betragt 230 I/m?2/h. Daraus ergibt sich ein
Spilwasservolumenstrom von 147 m3/h und ein Spllwasseranfall pro Strafte von 1,64 m3 in einer
Stunde.

Die Spulwasser werden in einem Auffangbehalter geleitet, von wo aus das Wasser verstetigt in die
Entwasserungsleitung abflief3t.

Je nach Rohwasserqualitat erfolgt bedarfsweise eine CEB-Spiilung (chemically enhanced backwash)
der UFA mit Reinwasser unter Zugabe von Chemikalien (s. 3.4.5).

Dies wird z.B. bei tribstoffhaltigen oder mit Organik belasteten Roh-bzw. Oberflachenwassern und/

oder bei abnehmendem Flux bzw. abnehmender Ausbeute erforderlich. Die CEB wird i.d.R. mehrmals
wochentlich (z. B. alle 48 oder 72 h) durchgefihrt.
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Bei den meisten Anwendungen haben sich Lauge/Saure-CEB’s bewéhrt. Dabei wird nach der S&ure-

CEB ein Filtrationszyklus durchgefiihrt, danach erfolgt der Lauge-CEB.

Tabelle 5:

Spulwasserbedarf und Spiilwasseranfall UF-Anlage

Ruckspulung

CEB Reinigung

Spilzyklus h 1 48
Membranflache 1 Stralte m? 640 Einspilflux Ausspiilflux
Ruckspiilflux I/m2/h 230 120 230
Dauer s 40 90 60
Spulwasservolumenstrom I/s 40,89 21,33 40,89

m3/h 147,2 76,8 147,2
Spulabwasseranfall m3 1,64 1,92 2,45
Ausbeute ~ % > 95

Die Aufstellung bzw. Anordnung der einzelnen Module und Racks wurde so gewé&hlt, dass fur Kontroll-

bzw. Wartungszwecke (Kontrolle der Module, optische Uberpriifung beim Druckhaltetest, etc.) még-
lichst optimale Platzverhéltnisse zur Verfigung stehen.

Abbildung 7:

Neutralisationstank und UFA, TWA Schone Aussicht
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3.4.2 Turbinenanlage

Um den Druck des Zuschusswassers aus dem HB Thielshitte zu verringern, wird eine Pumpe als Tur-
bine (PAT) im Zulauf installiert. Im Parallelstrang der PAT befindet sich ein Ringkolbenventil. Das
Ringkolbenventil wird fir Volumenstrome Gber dem Nennwert der PAT genutzt. Bei steigenden Volu-
menstromen wird das zusatzliche Wasser Uber das Ringkolben druckreduziert. Zuséatzlich wird der ge-
samte Volumenstrom des Zuschusswassers bei Ausfall der PAT Uber das Ringkolbenventil gefuhrt.

Die PAT wird nach derzeitigem Planungsstand ohne Drehzahlregelung betrieben. Die Energie wird als
elektrische Energie rickgewonnen und innerhalb der TWA verbraucht. Fir Wartungszwecke kann die
PAT Uber eine Absperrklappe im Zulauf von der Leitung getrennt werden. Hinter der PAT wird eine
Absperrklappe mit elektrischem Antrieb fir den An- und Abfahrbetrieb eingebaut.

Das der Energieriickgewinnung / Druckminderung nachgeschaltete Aufbereitungssystem wird mittels
Sicherheitsventils und zugehoriger Abblaseleitung gegen Druckschlage bzw. Gberhéhte Betriebsdrii-
cke abgesichert.

3.4.3 Entsduerung

Die Entsduerung ist die Verminderung der Konzentration des im Wasser gelésten Kohlenstoffdioxids
durch Ausgasen (physikalische Entsauerung) oder Reaktion mit basischen Stoffen (chemische Ent-
sduerung). Ziel der Entsduerung ist es, den pH-Wert zu erhéhen und die Calcitldsekapazitat zu sen-
ken, sodass die korrosionschemischen Eigenschaften des Wassers gegenlber metallischen und ze-
mentgebundenen Werkstoffen verbessert wird.

Je nach Mischverhaltnis zwischen Rohwéassern und Trinkwasser ist eine physikalische Entsduerung
ausreichend. Um auch die Betriebsfalle abdecken zu kdnnen, in denen die physikalische Entsduerung
nicht ausreicht, wird das Wasser durch chemische Entsauerung restentsauert.

3.4.3.1 Physikalische Entsduerung

Im Anschluss an die Aufbereitungsstufe Ultrafiltration sowie die Mischung der Rohwasser und dem
Trinkwasser wird das Wasser durch feinblasigen Lufteintrag entsauert. Die Bemessung der Flachbett-
belifter (FBB) erfolgt anhand der Erflullung folgender Parameter:

Calcium = 10 mg/I

Magnesium = 2 mg/I|

Gesamtharte = 2 °dH

Séaurekapazitat (Kss,3) = 0,5 mmol/l

Sulfat 2 7 mg/l

Nitrat = 6 mg/I

pH-Wert Anhebung von 2 6,2 auf Gleichgewicht (= 7,7)
Absenkung Calcitlésekapazitat von bis zu 75 mg/l auf unter 5 mg/I
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Die Zielwerte fir Calcitldsekapazitat und pH-Wert werden je nach Mischverhaltnis nicht eingehalten,
weshalb die chemische Entsduerung nachgeschaltet ist.

Die physikalische Entsauerung erfolgt 2-straBig im Parallelbetrieb mit je 65 m®h Durchsatzkapazitat
und somit einer Teilredundanz von 30 %. Die genaue Einstellung bzw. Anpassung der Luftférderleis-
tung erfolgt durch Drehzahlregelung der Seitenkanalverdichter per Frequenzumrichter.

Bestandteile der Anlage:

o 2 Entsauerungsbehalter aus Edelstahl mit keramischen Belliftungselementen
o Unterbaukonstruktion
o 2 Seitenkanalverdichter mit Drehzahlregelung per Frequenzumrichter, mit Luftfiltereinheit

und Schalldampfer sowie mit Wetterschutzgitter

Die Aufstellung der FBB erfolgt direkt Gber den Wasserkammern, sodass keine Zwischenpumpen er-
forderlich sind und der Zulauf in die Kammern drucklos erfolgt.

N

Abbildung 8: Flachbettbellfter mit 2 Seitenkanalverdichtern und Filtereinheit, TWA Schone Aussicht

Fir den Fall von Wartungsarbeiten einer Stra3e wird der Volumenstrom verringert und der Anteil des
Zuschusswassers erhéht. Bei Ausfall der FBB wird kein Rohwasser aufbereitet, sodass das Zuschuss-
wasser auch ohne Beliftung durch die FBB geleitet werden kann.

3.4.3.2 Chemische Entsduerung
Die Entsauerungsfilter zur Elimination des restlichen gelésten CO2 werden als stehend geschlossene
Druckfilter mit einem Durchmesser von 2,40 m und einer zylindrischen Mantelhdéhe von 3,34 m ausge-

fuhrt. Die Auslegung erfolgt u. a. nach den konstruktiven Vorgaben des DVGW Arbeitsblattes W 214-2
[12] und der DIN 19605 [31].
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Der Durchmesser und die Filterbetth6he ergeben sich rechnerisch aus der erforderlichen Einhaltung
der Kontaktzeit sowie Vorgaben der DVGW. Als Filtermaterial wurde dichtes Calciumcarbonat nach
DIN EN 1018 mit einer Kérnung von 1,0 bis 2,0 mm gewahit.

Die Basekapazitat im Zulauf der Filter wurde mit 0,045 mmol/l angenommen. Bei einer Saurekapazitat
von 1,4 mmol/l ergibt sich bei 10 °C eine Kontaktzeit von maximal 8,5 min. Zusétzlich ist ein Ver-
brauchsvolumen zu beachten, was mit 15 % angenommen wurde. Die Filter werden mit je 65 m3/h
ausgelegt, was einer Teilredundanz von 30 % entspricht.

Fallen die FBB aus, so ergeben sich je nach Anteil von HB Thielshitte Leerkontaktzeiten von 23 bis
26 min. Daraus ergibt sich eine Durchsatzleistung von 40 bis 50 m3/h. Bei Ausfall der FBB kdnnen die
Entsauerungsfilter insgesamt bis zu 50 m?h aufbereiten. Grundlage sind zwei berechnete Szenarien.
Bei anderen Szenarien kann sich die Kapazitat &ndern.

Neben der Entsduerung wird in den Filter im Rohwasser enthaltene geringe Konzentration von Eisen
und Mangan zu eliminieren.

Die Bemessungsparameter der Entsduerungsfilter sind in Tabelle 6 zusammengefasst.

Tabelle 6: Bemessungsparameter Entsauerungsfilter, TWA Schéne Aussicht
Anlagendurchsatz Qhmin m3/h 35
Anlagendurchsatz Qnmax m3/h 100
Anzahl der Filter, gewahlt Stlck 2
Durchsatz je Filter m3/h 17,5-65
Filterbetthéhe, gewahlt m 2,50
Durchmesser, gewahlt m 2,40
Filterflache je Filter m2 4,52
Gesamtfilterflache m2 9,02
Volumen CaCOs m3 11,3
Volumen CaCOs,ges m3 22,6
Filtergeschwindigkeit m/h 39-14,4
Kontaktzeit min 8,5
Mantelhéhe m 3,34
Spulgeschwindigkeit m/h 8-25
Dauer min 10-15
Spulwasservolumenstrom m3/h 36-113
Spllabwasseranfall / Splilung m3 53-13,9
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Das Spulprogramm (s. Tabelle 7) der Filter ist aus [12], [37] und Datenblatter zu Filtermaterialien [41]
abgeleitet. Zuerst werden die Filter mit Luft gespdlt. Darauf folgt eine Spilung mit Luft und Wasser.
Zuletzt folgt eine Klarspiilung mit Wasser. Die genaue Dauer der Klarspilung sowie die genauen Vo-
lumenstréme von Spulluft und Spulwasser ergeben sich im spateren Anlagenbetrieb.

Tabelle 7: Spulprogramm der Entsauerungsfilter, TWA Schone Aussicht
Luftspiilung
Dauer min bis 5
Spilluftvolumenstrom m3//h rd. 271
Luft-Wasser-Spiilung
Dauer min 5
Spulluftvolumenstrom m3/h rd. 271
Spllwasservolumenstrom m3/h 36 — 54
Klarspiilung
Dauer min 0,5-5
Spllwasservolumenstrom m3/h 90 -113
Spilldauer min 10-15
Spllwasseranfall / Filter m?3 53-13,9

Die Entsauerungsfilter werden i.d.R. wéchentlich, mit einem Mindestabstand von 3 bis 4 Tagen, ge-
spllt. Das Spilwasser wird zusammen mit dem Rickspilwasser der UFA nachbehandelt und Uber die
am Standort bestehende Spiilabwasserleitung, tber die RRB Kreuzweg und RRB Dr. Domrusstralie
in den verrohrten Vorfluter Schabebornbach geleitet (s. Kapitel 2.5).

Die Filter werden im Parallelbetrieb befahren, sodass wahrend der Riickspiilung eines Filters der an-
dere Filter weiter betrieben werden kann. Durch Regelventile im Zulauf ist die maximale Durchfluss-
menge pro Filter auf max. 65 m3/h begrenzt.

Der Eintrag des CaCOs erfolgt tber ein Mannloch DN600 im oberen Korbbogenboden. Das Riickspul-
wasser wird aus den Wasserkammern unterhalb der physikalischen Entsduerung entnommen und mit
einer Motorklappe an den Ablauf der Kessel angebunden. Die Spilluft wird Gber ein schallgeddmmtes
Spilluftgeblase mit vorgeschalteter Filtereinheit bereitgestellt. Der Anschluss der Spiilluft erfolgt im
unteren Bereich der Kessel. Hinter dem Verdichter teilt sich die Luftleitung in zwei Leitungen. Uber
entsprechende Armaturen wird die Spilluft zu dem zu spiilenden Kessel zugefiihrt. Die Abluft wird im
oberen Korbbogenboden abgefiihrt.

Die Filter erhalten ein inneres, zentrales Standrohr mit Uberlauftulpe und Diisenbéden. Aufgestellt

werden die Filter auf RohrfiiRen DN 250 (DIN 28081-1) mit je einer Kopf- und Fuplatte nach stati-
schen Erfordernissen. Der obere Korbbogenboden wird fiir eine Begehung R13 rutschfest beschichtet.
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Tabelle 8: Stutzenliste Entsduerungsfilter, TWA Schoéne Aussicht
Anzahl | Nenndurchmesser | Funktion
1 2 DN 80 Filter Be- und Entliftung
2 1 DN 150 Zulauf
3 1 DN 150 Ablauf Filtrat
4 1 DN 150 Spillwasser
5 1 DN 100 Spulluft
6 1 DN 250 Spllabwasser
7 3 DN 600 Mannloch
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Abbildung 9 Entwurf Entsduerungsfilter nach DIN 19605 und DVGW W 214-2, TWA Schone Aussicht

Die Filterkessel samt Verrohrung werden in PN10 ausgefihrt.
3.44 UV-Anlage / Desinfektion

Die UV-Desinfektion wird als physikalisches Desinfektionsverfahren zur Inaktivierung von Bakterien,
Protozoen und Viren eingesetzt. In Gegensatz zu chemischen Desinfektionsverfahren werden keine
Substanzen zugesetzt. Der Geruch und Geschmack des Trinkwassers bleiben unveréandert und es
werden keine biologisch abbaubaren Verbindungen gebildet. Die UV-Strahlung wirkt nur innerhalb des
Bestrahlungsraumes. Die Aufrechterhaltung einer Restdesinfektionskapazitat wird nicht erzielt. Um die
Desinfektion in der Transportleitung bei sicherzustellen, kann eine chemische Desinfektion mit Chlor-
dioxid erfolgen (s.u.).

Voraussetzung fir eine sichere Desinfektion mit UV-Geréten ist ein weitestgehend tribstofffreies Was-

ser. Darliber hinaus sind die in nachfolgender Tabelle 9 aufgefihrten Richtwerte nach [20] zu bertick-
sichtigen.
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Tabelle 9: Kriterien zur Auswahl von UV-Desinfektionsgeraten nach DVGW W 294-1
Einhalt der An-
Physikalische Parameter Anhaltswerte innatiung cerAan
haltswerte

SSK-254 (spektraler Schwachungskoeffizient bei 254 < 15/m orfilllt
nm)
UVT-10 (UV-Transmission auf 10 mm Schichtdicke) 270,79 % erfillt
Trubung <0,2NTU erfillt
Chemische Parameter
Eisen < 50 pg/l erfollt
Mangan < 20 pg/l erfullt / nicht erfullt
Calcitabscheidekapazitat nach DIN 38404-10 bei Be-

ac aekapazl ! < 10 mg/l CaCOs erfilt
triebstemperatur

Die Uberschreitung der Richtwerte fiir die chemischen Parameter des Wassers zum Einsatz von UV-
Geraten gemal [20] ist aufgrund der Rohwasseranalysedaten [7], der Trinkwasseranalysen [8] und
den Wasserrechten [9] sowie der vorab erfolgten Aufbereitung nur zu erwarten, wenn die Quelle
Siershahn bei minimaler Aufbereitung maximal ausgelastet wird. Die Quellen Siershahn entfallen auf-
grund fehlender Wirtschaftlichkeit mittelfristig [6]. Ferner werden die Mangan- und Eisenkonzentratio-
nen im Rohwasser durch vorherigen Sauerstoffeintrag (FBB) und Filtration Gber Calciumcarbonat re-
duziert.

Die UV-Anlage wird fur einen maximalen Durchsatz von 100 m3/h und einer Strahlendosis gem.
DVGW von 40 mJ/cm? ausgelegt.

Der Einbau der UVA in die Netzdruckleitung erfolgt horizontal. Zum einen wird die Bedienbarkeit der
Anlage, zum anderen die vollstandige Befiillung des Reaktors gewahrleistet. Die UVA ist mit 3 Nieder-
druck-Amalgam-UV-Strahlern ausgestattet. Diese werden je nach Bedarf, in diesem Fall nach Durch-
fluss (TWA Ausgangs-MID) in ihrer Bestrahlungsintensitat geregelt. Die integrierten Sensoren (Tem-
peratur, Laufzeitmessung, Strahlungsintensitat und -dauer) iberwachen und teilweise Steuern die
UVA. Daruber hinaus erfolgt die Reinigung der Quarzréhren, von méglichen Ablagerungen, automa-
tisch.

Fir den Wechsel der Strahler ist eine Bedien- und Wartungsflache neben der UV-Anlage eingeplant.
Je nach letztendlicher Bauform (U-/ L-Form) der finalen Anlage erfolgt der Zu- bzw. Ablauf oberseitig
oder oberseitig/frontal. Der UV-Reaktor sowie die Leitungsanschlisse werden vollstdndig aus Edel-
stahl, WSt. 1.4571, gefertigt.

Als Redundanz zur UV-Desinfektion wird in Notfallen ClO2 dosiert. Die Herstellung des CIO2 erfolgt
nach dem Salzsaure-Chlorit-Verfahren. Dabei werden Salzsaure (32%) und Natriumchlorit (25%) in

einer automatisierten Bereitungsanlage wie folgt zusammengefihrt:

5NaClOz2 + 4 HCI < 4 ClO2 + 5 NaCl + 2 H20
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Die Salzsé&ure wird vorab auf 5,0 % vorverdinnt. Die Dosierung wird fiir einen Konzentrationsbereich
gem. [33] und [40] zwischen 0,05 mg/l bis zu 0,2 mg/l CIO2 im Trinkwasser vorgesehen.

Die Chlordioxidanlage wird ohne Redundanzsystem ausgefiihrt. Wesentliche Griinde fur den Vorzug
der Chlordioxiddosierung z.B. gegentber Chlorgas sind nachfolgend aufgefiihrt:

o zusatzliche Rdumlichkeiten erforderlich | separate Lager- sowie Dosierrdume

o erhdhte Schutzeinrichtungen und Mallnahmen erforderlich

o erschwerte Anlieferung und Zugang | Ergdnzende Zugénge von aulien

o hohes Gefahrdungspotential durch den handischen Transport der Chlorgasflaschen zu ei-
nem Flaschenlager

o keine Bildung chlorierter organischer Verbindungen und Nebenprodukte (z.B. THM)

o bessere Desinfektionswirkung von CIO2 Uber einen breiten pH-Wert zwischen pH 4 bis pH
10.

o bessere Langzeitstabilitat von ClO2 im Leitungssystem gegeniiber Chlor

o besserer Biofilmabbau von ClOz im Rohrnetz gegentuiber Chlor

o bis zu 2,5fach starkere Oxidationswirkung von ClO2 gegentber Chlor

3.4.5 Chemikalienzugabe und modulare Messtechnik

Folgende Chemikalien werden zukinftig zur Aufbereitung im neuen Wasserwerk verwendet:

o 50%iges-Natriumhydroxid (NaOH) fir die bedarfsweise CEB-Reinigung der UF und Neutrali-
sation des bedarfsweise anfallenden sauren CEB-Spiilabwassers.

o 32%ige-Salzséure (HCI) fur die bedarfsweise CEB-Reinigung der UF und Neutralisation des
ggf. anfallenden basischen CEB-Splilabwassers, sowie zur Chlordioxiddesinfektion vom
Wasserwerksausgang.

Daruber hinaus werden fiir Ausnahmefélle Dosieranlagen fiir die folgenden Chemikalien und Einsatz-
bereiche vorgesehen:

) 25%iges-Natriumchlorit (NaClO2) fur die bedarfsweise Herstellung der Chlordioxidlésung fir
die Desinfektion im TWA-Ausgang.

o 12%iges-Natriumhypochlorit (NaOCI) fiir die bedarfsweise Reinigung der UF.

) Natriumthiosulfat (Naz2S203) fur die Neutralisation bei einer Reinigung der UFA mit NaOCI-

haltigem Spulabwasser. Alternativ zu Natriumthiosulfat kann auch Natriumbisulfitidsung ein-
gesetzt werden.
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Die Uberpriifung der Einstufung nach [32] und [33] auf die Wassergefahrdungsklasse (WGK) sowie
die Lagerklasse (LGK) und die entsprechenden Auflagen fur die vorhandenen Schutzzonen am Stand-
ort TWA Schéne Aussicht ergibt folgendes Ergebnis:

Tabelle 10: Einstufung der verwendeten Chemikalien nach WGK und LGK, TWA Schéne Aussicht
Einstufung
Chemikalie Konzentration [%]| DM | wak Lgk | Gebinde | Gefahrdungs-

[g/cm3] [m3] stufe

CEB
NaOH 50 1,53 1 8B 0,025 A
HCI 32 1,18 1 8B 0,03 A
NaOCI 12 1,26 2 8B 0,03 A
Na2S203 30 1-11 1 12 0,03 A
Notfallchlorung
HCI 32 1,18 1 8B 0,03 A
NaClO> 25 1,1 2 8B 0,03

Es gilt insbesondere der §39 sowie §49 [32][32]. Dementsprechend ist die Errichtung von Anlagen in
der Schutzzone | nach §49 Absatz 1 unzuldssig. Anlagen in der Schutzzone Il und Il diirfen unter Be-
achtung gesonderter Anforderungen errichtet werden. Eine Befreiung von den strengen Anforderun-
gen fir die Schutzzonen miissen gemank §49 Absatz 4 [32] von den zustandigen Behdrden gepruft
und erteilt werden.

Chemikalienbedarf

Der nachfolgend ermittelte Chemikalienverbrauch bezieht sich daher sich auf einen angenommenen
CEB-Spiilzyklus der UFA von 48 Stunden mit NaOH und HCL.

Fir die Ermittlung des Chemikalienbedarfes fir die Chlordioxiddesinfektion als Notfallchlorung wurde
der maximale Anlagendurchsatz von 100 m3/h und eine Chlordioxidkonzentration im Trinkwasser von
0,2 mg/l angenommen. Dies entspricht der gem. TrinkwV [34] zulassigen Héchstkonzentration nach
Abschluss der Aufbereitung [40]. Die Berechnung beruht auf [29].
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Es sind je 25 bzw. 30 Liter (0,025 /0,03 m3) Liefergebinde vorgesehen, welche auf die entsprechenden
PE-Auffangwannen mit einem Auffangvolumen des Gesamtvolumens der Liefergebinde positioniert
werden. In der nachfolgenden Tabelle sind der Chemikalienverbrauch und die Wechselzyklen der 30
Liter Liefergebinde in Tagen aufgelistet. Der exakte Chemikalienverbrauch ist im laufenden Betrieb
des neuen Wasserwerkes zu ermitteln.

Tabelle 11: Chemikalienbedarf CEB und Notfallchlorung, TWA Schéne Aussicht

Chemikalienbedarf

Chemikalie | Konzentration | Dichte | Spezif. Liefer- Bevorratungs- | Wechselzyklus
[%] [g/cm?3] | Verbrauch gebinde | menge / Bevorratungs-
(1 Ul menge

[d]

CEB-Spiilung von beiden Racks

NaOH 50 1,53 1,2 l/CEB 25 25 41

HCI 32 1,18 2,2 1/CEB 30 30 27
NaOCI 12 1,26 k. A./n.erv. 30 30 k. A./n.erv.
Na2S203 30 1-1,1 | k. A/n.erv. 30 30 k. A./n.erv.
Notfallchlorung

HCI 32 1,18 2,671d 30 30 11
NaClO2 25 1,1 2,671d 30 30 11

Dosierstationen

Die Chemikalien sowie die zugehdrigen Dosierstationen werden in dem 6stlichen Kellerraum des Be-
standsgeb&dudes positioniert, welcher dafir angepasst wird. Die bendétigten Wanddurchfiihrungen fir
Rohr- und Dosierleitungen sowie Steuerkabel werden gasdicht ausgefihrt. Hierbei handelt es sich
z.B. um einen rechteckigen Edelstahlrahmen mit umlaufendem Flansch zur Verschraubung an der
Stahlbetonwand. In den Rahmen werden passende Abdichtungsmodule, bestehend aus begrenzt
komprimierbaren Kunststoffblécken, installiert, in welche die Rohrleitungen bzw. Kabel passend einge-
legt werden. Ist der Rahmen vollstandig belegt, wird mittels verstellbarer Keildichtung die Wandoff-
nung luftdicht verschlossen. Diese Losung hat ebenfalls feuerhemmende Eigenschaften.

Der Raum wird neben einem Zu- und Abluftsystem (Kapitel 3.5.7) nach auRen, mit einer Gaswarnan-
lage zur Uberwachung der Umgebungsluft ausgestattet. Die Uberwachung erfolgt mittels Sensoren fiir
Chlordioxid und Chlorwasserstoff.

Auf den Dosiermodulen befinden sich die Dosiereinheiten mit je einer Dosierpumpe (Gréftes Modul
mit 3 Pumpen). Die Module bestehen aus chemikalienbestandigem PP, sind mit einer integrierten
Tropfwanne ausgestattet und werden an die Wand montiert. Unterhalb der Tropfwannen sind die Che-
mikaliengebinde auf PE-Auffangwannen positioniert. Jede Auffangwanne wird separat auf Leckage
Uberwacht.

Die Dosierleitungen werden aus PVC-U (AD/OD 20mm) gefertigt. Unmittelbar vor der Injektionsstelle
in die Hauptleitung erfolgt der Wechsel von PVC-U auf Edelstahl.
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Abbildung 10:

Hauptrohr

Anschluss:
Rohrnippel
1G 1/2"
1.4571

Anschluss:

Edelstahlverschraubung
x

PVC-U Klebemuffe

AG 1/2" x AD 20mm

14571

14571
PVC-U

Dosierventil
AG 1/2"
1.4571

Kugelhahn
G 172"
1.4571

1G 172"
1.4571

Rohrdc i Dc
AG 1/2" AG 1/2"
1.4571 1.4571

Wasserqualitdtsmessung/ Messmodule
Folgende Messungen zur Uberwachung der Wasserqualitét sind geplant:

Membran-Druckminderer

2/2-Wege Magnetventil
IG 12"
1.4571

Doppelnippel
AG 172"
14571

Aufbau der Injektionsstelle fiir die Chemikaliendosierung, TWA Schone Aussicht

Tabelle 12: Qualitatsmessung, Messstelle, Art der Messung, TWA Schone Aussicht
Messung Messstelle Messart
Temperatur Roh lauf Stoll
ohwasserzulauf Stollen
Triibung . , Messtafel mit Probewasserzulauf und
et Schoéne Aussicht und TSB Des-
Leitfahigkeit . Durchflussarmaturen
perwiese
pH-Wert
Partikel Einzelmessung mit Probenwasserzu-
) UFA Ablauf Strafte 1 und 2 9
Tribung lauf und Durchflussarmaturen
Einzel it Prob -
pH-Wert Ablauf Wasserkammern nzeimessung mit Frobenwasserzu
lauf und Durchflussarmaturen
Tribung
Leitfahigkeit Messtafel mit Probewasserzulauf und
H-Wert . Durchflussarmaturen
& Netzdruckleitung TWA Ausgang
Redox
Chiordioxid Einzelmessung mit Probenwasserzu-
lauf und Messzelle
pH-Wert Zirkulationsleitung Neutralisati- Einzelmessung mit Probenwasserzu-
onstank lauf und Durchflussarmaturen
Redox
. Spllabwasserleitung Entsaue- Einzelmessung mit Probenwasserzu-
Tribung .
rungsfilter lauf und Durchflussarmaturen
Chlordioxid - . .
Raumluft Chemikalienraum Einzelsensoren mit Gaswarnzentrale
Chlorwasserstoff
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Zusétzlich zu den vor-Ort-Messungen sind nach jeder Verfahrensstufe, im Ablauf der Wasserkam-
mern, im Zu- und Ablauf der TWA sowie nach jeder Dosier-Impfstelle Probenentnahmestellen vorge-
sehen.

3.4.6 Abwasserentsorgung

Die Abwéasser werden Uber die bestehende Entwésserungsleitung und die bestehenden Regenrtick-
haltebecken in der Ortsgemeinde Dernbach zum Vorfluter Schabebornbach geleitet (s. Kapitel 2.5).
Die Abwasser aus dem Wasserkammeriberlauf und aus dem Pumpensumpf werden zusammen in
einen Ubergabeschacht geleitet und an die Entwésserungsleitung des Absetzbeckens angeschlossen.
Das Pumpensumpfabwasser wird mit einer Tauchmotorpumpe direkt in die Uberlaufleitung der Was-
serkammern gepumpt. Die Spulwasser aus der Entsduerung und der UFA werden zuerst in ein zu er-
richtendes externes Absetzbecken geleitet. Das Klarwasser aus dem Absetzbecken wird verstetigt in
die bestehende Entwé&sserungsleitung eingeleitet. Die Verbindung mit der Bestandsleitung erfolgt in
Hoéhe des Schachtes 12027045 der bestehenden Entwéasserungsleitung, aulRerhalb der aktuellen Zau-
nanlage. Von der Bestands-TWA bis einschlie3lich dem ersten Bestandsschacht au3erhalb der Zaun-
anlage wird die Entwéasserungsleitung riickgebaut.

Das CEB-Abwasser der UF-Anlage muss neutralisiert werden. Hierzu ist vorgesehen, den Auffang-
/Neutralisationsbehélter fir die UF-Spllwasser mit einem Nutzvolumen von 10 m? auszulegen. In die-
sem kdnnen Spulabwassermengen je einer Lauge- und einer Sdure-CEB zwischengespeichert wer-
den, sodass eine Neutralisation stattfindet. Sollte der fur eine Einleitung zuladssige pH-Bereich nicht
erreicht werden, erfolgt eine gezielte Dosierung von Saure oder Lauge. Der Behalter wird mit einer
chemikalienbestédndigen Umwalzpumpe aus Kunststoff ausgestattet, mit der die Neutralisationschemi-
kalien mit dem Spulabwasser vermischt und anschlieflend die neutralisierten Wasser in das Absetzbe-
cken oder einen Tankbehalter zur externen Entsorgung gepumpt werden kénnen. Sollte im Ausnah-
mefall eine CEB mit NaOCI erforderlich werden, erfolgt die Neutralisation mit Na2S20s. In diesem Fall
wird der AOX-Gehalt bestimmt. Wird der Grenzwert nach Anhang 31 der AbwV [35] nicht eingehalten,
wird das Rickspulwasser entsorgt.

Das Absetzbecken wird mit einem schwimmenden Klarwasserabzug sowie einer Absperrarmatur im
Ablauf realisiert. Zur Berechnung des Speichervolumen der schlammbhaltigen Wé&sser werden Spiil-
wassermengen betrachtet:

o Spilvolumen eines Entsauerungsfilter Vspui,cacos,einzet = 14 m?,
o Spulvolumen einer Saure und einer Base CEB Vces = 8,75 m®
o Spilvolumen einfache Rickspllung beider UFA Vspii,ur,20n = 3,27 m?3

Daraus ergibt sich ein Schlammwasservolumen von 26 m3. Um fir die taglichen Spilungen der UFA
genug Schlammspeichervolumen aufzuweisen, wird das Speichervolumen mit 50 % des Schlamm-
wasservolumens angenommen. Daraus ergibt sich ein Nutzvolumen von 39 m3.

In der nachfolgenden Tabelle ist der angenommene Abwasseranfall am Tag (Betriebszeit 20h/d) auf-
gelistet. Die konkreten Mengen sind im Laufe des Betriebes zu ermitteln.
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Tabelle 13: Annahme Schmutz- und Abwasseranfall, TWA Schoéne Aussicht
Zyklus (an-
Menge .
[m¥/d] genom- Art Einleitung
men)
Reinigungs- und Mon-
tage/ .
Pumpensumpf 0,1 1 W1 Installationswasser/ Nptuberlauf— Vorfluter
leitung
Restentleerung Was-
serkammern
Reinigungs- und Mon- N 3
Schachtentwasserung 0,1 1w tage/ Ngtuberlauf Vorfluter
. leitung
Installationswasser
Wasserkammern 0,83 |selten - nie | Notuberlauf Il\el?tLunbgerlauf- Vorfluter
Wasserkammern 2 1a Eewgung Wasser- Pumpensumpf Vorfluter
ammer
Entsauerungsfilter 13,9 |1 W Ruckspllwasser Spillwasserleitung | Vorfluter
UFA 654 |1ht! Ruckspllwasser Spillwasserleitung | Vorfluter
Vorfilter nach Not- . . . .
UFA 0,01 wendigkeit Rickspullwasser Spullwasserleitung | Vorfluter
Kondenswasser
sonstiges 0,001 (1d"* Raumluftent- Pumpensumpf Vorfluter
feuchter
M inuier-
esswasser 0,74 |Pi<:hnt|nmer Messabwasser Spullwasserleitung | Vorfluter
nach Not- Entwasserungslei- | Vorfluter
Neutralisationsbehalter | 8,75 . .. | CEB neutralisiert tung / Entsorgung |/ Entsor-
wendigkeit
per LKW gung
Es ist zu beachten, dass es sich um eine Berechnung nachfolgenden Annahmen handelt:
) Ruckspuldauer der Vorfilter UFA 3,0 Sekunden,
o Rohwasserpumpen schalten innerhalb von 5 min nach Anspringen des Uberlaufes der Was-
serkammern ab,
) Ringkolbenventil Trinkwasser schliet innerhalb von 1 min nach Anspringen des Uberlaufs
der Wasserkammern
o der Neutralisationsbehalter wird unmittelbar nach der CEB-Spilung, hier unter der Annahme
von 48 h Spllzyklus, entleert,
o Kondenswasser féllt bei den Raumluftentfeuchtern in der Anlagenhalle an,
o der Wasseranfall bei Montage- oder Installationsarbeiten sowie bei der Restentleerung der
Wasserkammern erfolgt max. 1 pro Jahr,
o Reinigungsarbeiten in der Anlagenhalle erfolgen 1x pro Woche.
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3.4.7 Wasserkammern

Die Wasserkammern werden im hinteren Bereich der Anlagenhalle in Stahlbetonbauweise mit PE-

Auskleidung (Ankerplatten) hergestellt.

Die Wasserkammern dienen als Splilwasser- sowie als Pumpenvorlage fir die Netzpumpen. Zusétz-

lich dienen sie der Pufferung fiir den Spiilbetrieb der Fallleitung von HB Thielshitte. Fir die Spllung

wird ein Volumenstrom von 30 m3h angenommen.

Die Berechnung des Spiilwasserbedarfes der UF-Anlage erfolgt unter der Annahme, dass wahrend

des Spullprogrammes einer Stralle, die zweite Stralle mit max. 50 m3/h zeitgleich fahrt. Der Spiilwas-

serbedarf der Entsduerungsfilter bezieht sich, unter der Annahme, dass beide Filter nicht nacheinan-

der gesplilt werden, auf einen Filter. Entsprechend ergibt sich das notwendige Speichervolumen aus

dem:

o maximalen Spiilwasserbedarf beider Entsauerungsfilter Vspii,cacosges = 28 m?,

o taglicher Spilwasserbedarf der UF-Anlage Vspii,ur,20n = 33 m?, wobei der zeitgleiche Wasser-
kammer-Zulauf durch die 2. UF-Stral3e (50%) taglich 11 m? betragt, die fluktuierende Was-
sermenge der UFA entsprechend mit 22 m?® zu bertcksichtigen ist, sowie

o Spillwasserbedarf CEB beide Stralen Vces = 9 m?

o der Pumpenvorlage fir 30 min Vpea,so min = 50 m?3.

) Puffer fur die Spllung der Fallleitung von HB Thielshutte fir 15 min VspuiHs,15 min = 15 m?
o Somit betrégt das Gesamtvorlagevolumen der Wasserkammern 124 m? (2x62 m?).

Aus Bedien- und Reinigungszwecken werden 2 Kammern mit je einem Nutzvolumen von rd. 70 m? ge-
plant.

Unter Berlicksichtigung der folgenden konstruktiven Randbedingungen fir die bauliche Ausfiihrung
der Wasserkammern:

o aus der Bauwerksgeometrie, (Lange der Giebelseite und Wandstarken), ergibt sich die
Grundflache einer Kammer mit 25,16 m?
) Gefalleestrich in der Anlagenhalle und in den Wasserkammern (geford. zw. 1,0 — 2,0 % gem.

[21])

ergibt sich die minimale Héhe der OK der Entnahmeleitung (+0,58 OK FFB). Zum Schutz der Netz-
und Spulpumpen vor Trockenlaufen, ist ein Reservevolumen von 6,29 m? (25 cm tiber OK Entnahme-
leitung) vorgesehen. Aus dem Freibord der Wasserkammern mit 380 mm und die einragende Lénge
der von oben eingefiihrten Rohrleitungen mit rd. 150 mm ergibt sich die Héhe des Nutzwasserspiegels
mit 2,80 m und der maximale Wasserspiegel mit 3,63 m {i. FB. Die OK des Uberlauftrichters liegt rd.
200 mm uber dem maximalen Wasserspiegel.

Die Wasserkammern werden mit Gefalleboden in Richtung Entnahme ausgebildet. Die Wasserkam-
mern werden ohne Entnahmesumpf und mit Trockenlaufreserve vorgesehen. Die Wasserkammerde-
cke wird mit einem Gefalle von 2,0 % zur Riickseite ausgebildet, sodass angesammeltes Kondensat
abflieRen kann. Die Restentleerungsleitungen der Wasserkammern werden in den davorliegenden
Pumpensumpf gefthrt.
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Die Auskleidung der Wasserkammern erfolgt mit PE-Ankerplatten, welche nach dem Einbringen des
Gefélleestrichs installiert und verschweil3t werden. Die Rohrleitungseinfihrungen werden ebenfalls in
PE mit beidseitigem Anschlussflansch ausgefiihrt, sodass diese mit der Auskleidung verschweil3t wer-
den kénnen und eine vollstandige Abdichtung der Kammern gewabhrleistet ist. Der Fillstand der Was-
serkammern wird zum einen mittels Radarmessung und Messstutzen auf der Wasserkammerdecke,
zum anderen mittels Drucksonden auf den Restentleerungsleitungen tberwacht.

Der Zugang zu beiden Wasserkammern erfolgt jeweils tiber eine Drucktiir 0,8 x 1,8 m, welche mit ein-
gebautem Schauglas sowie einem Bullauge mit Scheinwerfer ausgestattet sind. Aufgrund der Rohrlei-
tungsfuhrung sind je ein fest verbautes Zugangspodest aus Edelstahl vor und in der Wasserkammer
eingebaut. Fir den Einbau in eine Wasserkammer mit PE-Auskleidung werden auf dem Markt erhaltli-
che Edelstahldriicktiren mit werkseitig angebrachten Montagerahmen aus PE zum Einschweil3en vor-
gesehen.

3.4.8 Rohrleitungen und Armaturen

Die Rohwasserzuldufe vom Stollen Schéne Aussicht und vom TSB Desperwiese werden als Einzel-
strange in die TWA eingefiihrt und anschlieend zu einer Rohrleitung zusammengefasst. Die Rohrlei-
tungsdurchfihrung erfolgt in PE. Innerhalb der TWA erfolgt der Wechsel auf Edelstahl. In die Rohwas-
serleitung wird vor der Strangteilung auf die UFA-Stra3en ein Entliftungsventil installiert. Wie in Kapi-
tel 3.4.1 beschrieben, erfolgt der Zulauf der UFA-StralRen geregelt. Hierflir wird ein Durchflussgesteu-
ertes Regelventil mit elektr. Drehantrieb in den jeweiligen Zulaufstrang eingebaut.

Der Trinkwasserzulauf vom HB Thielshiitte erfolgt durch eine Rohrleitungsdurchfiihrung in GGG, der
Wechsel auf Edelstahl erfolgt in der TWA. Nach dem Wechsel wird der Volumenstrom durch ein MID
gemessen. Danach wird die Leitung in zwei Strange aufgeteilt, wobei einer zur Pumpe als Turbine
lauft und danach zu einer elektrischen Absperrklappe. Fir Wartungsarbeiten wird eine Absperrarmatur
vor der Pumpe eingebaut. Der andere Strang umfasst das parallele Ringkolbenventil. Die Regelventile
werden mit elektr. Drehantrieb eingebaut. Hinter der Druckreduzierung wird ein Sicherheitsventil inte-
griert, dessen Abblaseleitung in die Uberlaufsammelleitung miindet.

Die Filtrat-Ablaufleitungen der beiden UF-StralRen werden zu einer Leitung zusammengefasst. Da-
nach wird diese Leitung mit der Steigleitung nach der Druckminderung als Zulaufleitung der FBB zu-
sammengefasst. In der Zulaufleitung wird ein statischer Rohrmischer eingebaut. Dieser dient zur ver-
besserten Durchmischung der beiden Teilstrdme vor der physikalischen Entsduerung. Am Hochpunkt
der Leitung befindet sich Entliftungsventil. Die Verrohrung der Flachbettbelifter ist in Kapitel 3.4.3.1
dokumentiert.

Der Zulauf in die Wasserkammern erfolgt drucklos durch die Wasserkammerdecke. Die Rohrleitungen
werden rd. 150 mm tief in die Wasserkammer eingefihrt.
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Die Uberlaufleitung sowie die Entnahmeleitung verlaufen unterhalb der Zugangspodeste (Treppenpo-
dest) zu den Wasserkammern. In die Uberlaufleitung jeder Wasserkammer wird eine Riickschlag-
klappe mit Hebel und Gewicht eingebaut. Die Leitung wird als Gefalleleitung ausgefihrt.

Das Gefalle zwischen den Wasserkammern betrégt 0,5 %, das Gefélle der Sammelleitung bis zur
Wanddurchfiihrung betragt 1,0 %. Nach der Wanddurchfiihrung folgt der Wechsel auf PE. Mit dem
gleichen Gefille wird das Rohr bis zum Ubergabeschacht gefiihrt.

In die Uberlaufsammelleitung der Wasserkammern wird die Pumpensumpfentwasserungsleitung ein-
gebunden.

Die Entnahme erfolgt jeweils Uber in die Wasserkammer vorstehende Entnahmestutzen, welche mit
einem abgeschragten Rohrleitungsende ausgebildet werden.

AuRerhalb der Wasserkammern verlauft die Entnahmeleitung héhenparallel zur Uberlaufleitung unter
den beiden Treppenpodesten hindurch bis an die Saugseite der Pumpen.

Die Restentleerung wird wasserkammerinnenseitig als einfache Zulauféffnung am Tiefpunkt des
Gefalleestrichs ausgefihrt. An diese schlief3t je eine DN100 Rohrleitung an, welche dann tber eine
Entwéasserungsrinne in den Pumpensumpf miinden.

Die Druckbalken der Spllwasserpumpen sowie der DEA werden auf ein Niveau oberhalb der Pumpen
angehoben. Saug- und Druckseitig werden Kompensatoren aus Polyamidcord verbaut, welche saug-
seitig axiale und druckseitig laterale Bewegungen ausgleichen. Des Weiteren werden in die Druckstut-
zen der Pumpen nach den Kompensatoren Dlsenrickschlagventile installiert.

Die Druckleitung wird vor den Entsauerungsfiltern aufgeteilt. Die Verrohrung der Filter ist unter Kapitel
3.4.3.2 dokumentiert. Hinter den Filtern werden die Rohre wieder zusammengefihrt und zur UV-Des-
infektion geflihrt (siehe Kapitel 3.4.4). Nach der UV-Anlage erfolgt der Anschluss der Treibwasserlei-
tung, welche zur Bereitungsanlage fiir die Notfallchlorung verlegt wird. Die Dosierstelle fir die Notfall-
chlorung dahinter eingebaut. Als nachstes folgt das TWA-Ausgangs-MID. Vor der Aufteilung der Teil-
strdme in die Foérderleitungen zum HB Schéne Aussicht und HB Thielshitte erfolgt die zentrale Volu-
menstrommessung der Netzeinspeisung mittels MID.

Die Pumpe fiir den Forderbetrieb zur Thielshiitte wird als separater Netzabgang ausgefihrt. Der MID
zur Volumenstromerfassung der Riickeinspeisung wird auf der Saugseite der Férderpumpe angeord-
net. Auf der Druckseite der Pumpe befinden sich ein Membran-DruckstoRkessel mit Zwangsdurchstro-
mung. Die Férderleitung ist in DN 150 ausgefiihrt und der Anschluss des DruckstoRRkessel erfolgt in
DN 150. Der Anschluss an die Fallleitung des HB Thielshiitte erfolgt vor der Turbinenanlage. Die Ver-
bindung der Leitungen ist mit Motorklappen versehen, um zwischen den Betriebsfalle Bezug von
Thielshiitte, Férderung nach Thielshitte und Spiilung der Foérderleitung / Druckkessel zu wechseln.

Die Spulwasser der UFA und Entsauerungsfilter werden in einzelnen Leitungen zu einem externen

Absetzbecken geleitet. Der Ablauf des Sicherheitsventils hinter der Pumpe als Turbine wird zusam-
men mit dem Uberlauf der Wasserkammern zum Ubergabeschacht gefiihrt.
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Die Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse zur Rohrleitungsdimensionierung fur die Hauptlei-
tungen sind in der nachfolgenden Tabelle 14 aufgefihrt. Als Rohrleitungswerkstoff werden Edelstahl-
rohre Werkstoff-Nr. 1.4571 bzw. 1.4408 gemaR DIN EN ISO 10220:2003-03 mit Flanschverbindungen
gemal DIN EN 1092-1:2001 eingebaut.

Tabelle 14: Rohrleitungsdimensionierung, TWA Schone Aussicht
Anlagenteil Leitungsart Bemessungsdurchfluss Nen[r;\'l‘lvelte FlieRgeschwindigkeit
[m3/h] [I/s] [mm] [m/s]
Rohwasser Schéne Aussicht 50 13,89 150 0,70
Rohwasser TSB Desperwiese 55 15,28 150 0,77
Rohwassersammelleitung 100 27,78 150 1,39
Zulauf-/Ablaufleitung Vorfilter 50 13,89 100 1,54
Zuleitung UF-Stralle 50 13,89 150 0,68
Filtratleitung UF-Stral3e 50 13,89 150 0,68
Filtratsammelleitung 100 27,78 150 1,39
Spullwasserleitung UF-Anlage 148 41,11 200 1,23
E(;t:alammwasserlenung UF-An- 148 41,11 150 206
Zulauf HB Thielshiitte 100 27,78 150 1,39
Steigleitung FBB 100 27,78 150 1,39
Zulauf-/Ablaufleitung FBB- 65 13,89 150 0,91
Stralde
Bypass FBB 100 27,78 200 0,83
Zulauf Wasserkammern 100 27,78 200 0,83
Entnahmeleitung Wasserkam- 248 68.89 300 0,91
mern
Druckleitung DEA 100 27,78 150 1,39
Zulauf_sammelle|tung Entsaue- 100 27.78 150 1,38
rungsfilter
Zulaufleitung Entsauerungsfilter 65 18,06 250 0,34
Druckleitung Spilwéasser 148 41,11 200 1,23
SpUIwgsserIeltung Entsaue- 113 21,04 150 1,09
rungsfilter
Schlam_mwasserle|tung Entsau- 113 21,94 250 0,55
erungsfilter
Sa_uglellt_ung Férderpumpe 45 12,50 125 0,93
Thielshiitte
Drl_JckIell_tung Férderpumpe 45 12,50 150 0,62
Thielshiitte
zt:rr]laufleltung Wasserkam- 100 2778 250 0,49
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Alle Verfahrensstufen werden automatisiert und die Absperrarmaturen in den Hauptleitungen mit
elektr. Stellantrieben ausgestattet, aul3er die beiden Regelventile der UFA-Stralien, diese werden mit
elektr. Drehantrieb ausgestattet. Das Wasserwerk kann sowohl im Zulauf als auch im Ablauf mit ma-
nuellen Absperrklappen von den Rohwasserleitungen TB Schéne Aussicht und TSB Desperwiese so-
wie von den HB Thielshitte und Schéne Aussicht getrennt werden. Die Absperrarmaturen sind als
Vollflanscharmaturen ausgefuhrt, welche auch als Endarmaturen einsetzbar sind. Die Bedienung der
Handarmaturen erfolgt mit Handrad und Getriebe. Die Steuerung der UFA und der Vorfilter erfolgt mit-
tels pneumatisch angetriebener Absperrarmaturen.

Alle Materialien, die im Kontakt mit dem Trinkwasser stehen, missen des Bewertungsgrundlagen des
Umweltbundesamtes entsprechen.

3.4.9 Pumpenaggregate

Die bestehenden Pumpen des TB Schone Aussicht und die Pumpen des TB Desperwiese und TSB
Desperwiese férdern das Rohwasser Gber die UF und die FBB in die Wasserkammern. Die Einstel-
lung der Pumpen ist anzupassen. Das Zuschusswasser gelangt durch den Héhenunterschied durch
die Druckverringerung und die FBB in die Wasserkammern.

Zur Férderung des Reinwassers in den HB Schoéne Aussicht werden drei vertikale Kreiselpumpen
(DEA) mit einer Forderleistung von jeweils 50 m®h bei einer Férderhdhe von 30 m eingesetzt. Die
Pumpen werden wechselweise betrieben, wobei immer mindestens eine Pumpe nicht 1auft (2+1).

Die Forderung zum HB Thielshiitte erfolgt mit einer Pumpe mit einer Férderleistung von 45 m3/h bei
einer Férderhdhe von 184,3 m. Fur den Férderbetrieb ist gem. Festlegung der VGW keine Redundanz
vorgesehen.

Die Spulwasserpumpen werden redundant (1+1) ausgefiihrt. Alle sechs Pumpen sind drehzahlgere-
gelt, wobei der FU abgesetzt wird.

Tabelle 15: Kenndaten des Auslegungsergebnis der Pumpenaggregate, TWA Schéne Aussicht
Pumpenaggregate
Netzpumpen 2+1 Stk
Volumenstrom 3x55-60 m3/h
Férderhdhe 30 m
Forderpumpe 1 Stk
Volumenstrom 45 m3/h
Férderhdhe 185 m
Spiillwasserpumpen 1+1 Stk
Volumenstrom 36 m3/h
UF / Entsauerungsfilter 148 m3/h
Forderhdhe 30 m
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3.4.10 Sonstige technische Einrichtungen

Auf der Druckseite der Férderpumpe fiir den HB Thielshitte wird ein DruckstoRkessel mit 260 | inte-
griert, um bei Pumpenausfall durch Stromausfall Kavitationen in der Leitung zu verhindern. Ausgefiihrt
wird der Druckkessel mit Membran. Der Anschluss an die Forderleitung erfolgt mit DN150.

Zur Entwasserung des Pumpensumpfes wird eine Uberflutbare Kellerwasserpumpe mit innenliegen-
dem Niveauschalter und Festverrohrung geplant. Zur Umwalzung des zu neutralisierenden Spilab-
wassers und anschlieBenden Entleerung des Neutralisationsbehalters wird eine Chemie-Vertikal-
pumpe aus Kunststoff eingesetzt.

Die pneumatischen Absperrarmaturen werden tber zwei Ventilinseln angetrieben. Die zur Steuerung
bendtigte Druckluft wird von einer Kompressoranlage zur Verfugung gestellt. Dabei handelt es sich um
eine Olfreie Kolbenkompressor-Doppelanlage (Redundant ausgefiihrt) mit 2x150 L/min Luftvolumen-
strom und einen Druckluftspeicherbehalter V = 160 Liter. Dieser wird zum Ausgleich der benétigten
Luftmenge und so zur Vermeidung des ungleichmafigen Anspringens der Kolbenkompressoren vor-
gesehen.

3.5 Entwurf bauliche Anlage

Das Gebaude der Trinkwasseraufbereitungsanlage (TWA) ,,Schéne Aussicht befindet sich westlich
der A3 bei Dernbach. Die Anlage liegt auf einem Grundstiick der Ortsgemeinde Dernbach und ist von
Wald- und Griinflachen umgeben. Die ErschlieRung erfolgt von Siiden Uber einen bestehenden Wald-
wirtschaftsweg.

Im Zuge der geplanten Anbindung des Hochbehalters (HB) Thielshiitte an das Versorgungsgebiet der
VGW Wirges sowie des zukiinftigen Bezugs von Wasser der Vereinigten Wasserwerke Mittelrhein
(VWM) ist eine Anpassung der bestehenden Aufbereitungstechnik erforderlich. Hierfur wird ein Erwei-
terungsbau an den bestehenden Gebadudekomplex angebunden.

3.51 Nutzung des Bestandsgebiudes

Das Bestandsgebaude wird weiterhin Giber den Haupteingang im Erdgeschoss erschlossen. Die vor-
handene Gebaudestruktur bleibt grundsatzlich bestehen. Zur funktionalen Anbindung und Erschlie-
Rung des Neubaus sind einzelne bauliche Malinahmen erforderlich.

Die bestehende Stahltreppe wird zuriickgebaut und durch eine neue Stahlpodestkonstruktion ersetzt.

Diese dient als durchgehende und funktionale Verbindung zwischen dem Bestandsgebdude und dem
Neubau.
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Im Untergeschoss befinden sich weiterhin die technischen Anlagen zur Wasseraufbereitung. Dort sind
der Neutralisierungstank sowie die Anlage zur Ultrafiltration angeordnet.

Bebaute Flache BF ca. 100 m2
Brutto-Grundflache BGF ca. 126 m2
Hauptnutzflache HNF ca. 66 m2
Nebennutzflache NNF ca. 25 m2
Verkehrsflache VF ca. 5 m2
Funktionsflache FF ca. 3 m2
Netto-Grundrissflache NGF ca. 100 m2
Konstruktions-Grundflache KGF ca. 27 m2
Brutto-Rauminhalt BRI ca. 712 m3

3.5.2 Erweiterungsbau
Der geplante Erweiterungsbau wird westlich an das Bestandsgeb&ude angeschlossen und dient der
Unterbringung zusétzlicher Aufbereitungstechnik. Die Erschliefung erfolgt tiber den Haupteingang

des Bestandsgebaude mittels neu geplanter Stahlpodest- und Treppenkonstruktionen.

Im Neubau sind folgende technische Komponenten vorgesehen:

. Aufstell- und Installationsflachen fur zwei Entsduerungsfilter,
o UV-Desinfektionsanlage,

o Installationsbereiche fiir Pumpentechnik,

o zwei Wasserkammern

Die Grundrissgestaltung orientiert sich an den betrieblichen Anforderungen der Anlagentechnik sowie
an den erforderlichen Bedien-, Wartungs- und Verkehrsflachen.

Gebdudedaten kdnnen sich im weiteren Planungsverlauf durch technische und rechtliche Anforderung
im geringen Umfang andern.

Bebaute Flache BF ca. 240 m2
Brutto-Grundflache BGF ca. 304 m2
Hauptnutzflache HNF ca. 260 m2
Netto-Grundrissflache NGF ca. 260 m2
Konstruktions-Grundflache KGF ca. 43 m2
Brutto-Rauminhalt BRI ca. 2.046 m3
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3.5.3 Baukonstruktion und Tragwerkssystem

Der Neubau wird in Massivbauweise aus Stahlbeton errichtet und westlich an das Bestandsgebaude
angebunden.

Zur Sicherstellung zukinftiger Wartungs- und Austauscharbeiten wird innerhalb der Stahlbetondecke
der Filterhalle ein konstruktiv vom Hauptdach getrenntes Deckenelement vorgesehen. Dieses ermég-
licht eine spatere Offnung der Decke zur Einbringung oder Demontage technischer Anlagenkompo-
nenten.

Die Fassadengestaltung erfolgt mittels einer geddmmten hinterllifteten Holzfassade mit horizontaler
Struktur.

3.54 Brandschutz

Die Belange des Brandschutzes sind nach Erfahrungswerten abgeschéatzt worden. Die notwendigen
Fachplanungsleistungen werden im Nachgang koordiniert und integriert.

3.5.5 Thermische Bauphysik

Die Belange der thermischen Bauphysik sind nach Erfahrungswerten abgeschatzt worden. Die not-
wendigen Fachplanungsleistungen werden im Nachgang koordiniert und integriert.

3.5.6 Heizungs- und Klimatechnik

Fir das Chemikalienlager werden elektrische Heizkdrper vorgesehen, um die geforderte Mindestla-
gertemperatur von 15 °C fiir die Chemikalien zu gewahrleisten. Eine Kiihlung in den Sommermonaten
ist aufgrund des angrenzenden Filterraums nicht erforderlich.

Je nach Ergebnis der Fachplanungen der thermischen Bauphysik werden im Bedarfsfall weitere elekt-
rische Heizkorper oder z.B. eine Warmepumpe berucksichtigt.

3.5.7 Luftungstechnik

Zur Be- und Entliftung der Behalter erhalten diese geeignete Filtersysteme z.B. bestehend aus den
Stufen (von aullen nach innen):

o Insektengitter, Maschung 1 x 1 mm,

o Grobfilter, Filterklasse G4 DIN EN 779,

o Feinstaubfilter, Filterklasse F5 DIN EN 779,

) Schwebstofffilter, Filterklasse H13 DIN EN 1822.

Als Gehausewerkstoff fur die Filterkasten wird Edelstahl 1.4301 (V2A) vorgesehen. Ferner werden die
Wasserkammern durch ausreichend gro3e Armaturen gegen auftretende Unterdriicke abgesichert.
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Zur Vermeidung von Kondensat Anfall innerhalb der Anlagenrdume ist die Aufstellung von zwei bis
drei Raumluftentfeuchtungsgeraten vorgesehen.

Fur das Chemikalienlager wird Aufgrund der zu lagernden Chemikalien nach DIN 1946-7 ein entspre-
chender Luftwechsel vorgesehen. Dies wird Uber einen Rohrventilator und Nachstrémung realisiert.
Die AuRen und Fortluft wird Gber, Wetterschutzgitter nach au3en gefiihrt. Um eine Durchmischung der
Luft zu gewéahrleisten, wird innerhalb des Lagers die Zuluft nach unten gefihrt und mit einem LUf-
tungsgitter verschlossen. In der Abluft werden der Rohrventilator und ein Schallddmpfer vorgesehen.
Die Abluftleitung verlauft unterhalb der Decke bis in die Mitte des Raumes und erhalt auch ein Lif-
tungsgitter. Das Rohrleitungsnetz wird aus Kunststoffleitungen verlegt.

3.5.8 Architektur und Landschaftseinbindung

Die architektonische Konzeption des Neubaus orientiert sich sowohl an der Bestandsstruktur als auch
an den landschaftlichen Gegebenheiten des Standorts. Die Fassadengestaltung erfolgt mittels einer
gedammten hinterlufteten Holzfassade mit horizontaler Struktur, wodurch die charakteristische Fassa-
denstruktur des Bestandsgebdudes mit seiner Ziegelfassade gestalterisch aufgenommen und weiter-
gefuhrt wird.

Durch den Einsatz natirlicher Materialien sowie die zuriickhaltende Formensprache fiigt sich der Neu-
bau harmonisch in das bestehende Landschaftsbild ein. Gleichzeitig wird eine nachhaltige und ange-
messen zuriickhaltende Gesamtwirkung des Baukérpers erzielt.

Die bewusste landschaftliche Einbindung des Gebaudes tragt zudem dazu bei, die Fernwirkung des

Bauwerks aus dem Bereich der angrenzenden Autobahn zu minimieren. Hierdurch werden zugleich

Belange des Objektschutzes sowie der sensiblen Einordnung in das bestehende Umfeld bertcksich-
tigt.

3.6 AuRere ErschlieRung und AuRenanlagen

Die Zufahrt zur TWA erfolgt Uber eine rd. 4,0 m breite, 2-fliigelige Toranlage. Fir Fuliganger gibt es
eine Nebentir. Darliber hinaus wird das komplette TWA-Gelande als kritische Infrastruktur mit einem
neuen 2,20 m hohen Doppelstabmattenzaun gegen unbefugtes Betreten abgesperrt. Es ist geplant,
die bestehende Pflasterflache zu erweitern. Dies ist zum Rangieren bzw. zum riickwarts Anfahren des
Saugwagens (Annahme: Schleppkurve 3-Achser-LKW) an das Absatzbecken erforderlich. Die Ausbil-
dung einer Rampe mit 10 % Langsgefalle seitlich vom Gebaude ist erforderlich, um den Héhenversatz
in Richtung Absetzbecken zu realisieren. Die Flachen werden mit versickerungsfahigem Okopflaster
befestigt und erhalten eine Randeinfassung mit Bordsteinen. Ebenso wie der 1,50 m breite, umlau-
fende Kontroll- und Wartungsbereich.
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Das Absetzbecken wird durch Profilierung in das bestehende Gelandeprofil integriert. In Teilbereichen
sind L-Steine zum Abfangen der Béschung gegeniiber dem Gelénde erforderlich. Aufgrund der Ab-
sturzhéhe und der Gefahr des Ertrinkens / Versinkens im Absetzbecken ist rundum als Absturzsiche-
rung ein Gelédnder nach DGUV-Vorschrift und Technischer Regeln ASR zu errichten. Die Mindesthdhe
betragt 1,10 m.

3.7 Entwurf der elektrotechnischen Ausriistung

3.71 Photovoltaikanlage

Auf der Dachflache des Erweiterungsbaus wird eine Photovoltaikanlage (im Folgenden: PV-Anlage)
errichtet, deren erzeugte Energie innerhalb der TWA genutzt wird und deren Betrieb den Strombezug
aus dem Netz reduziert.

Die Belegung des Daches erfolgt mit ca. 40 Modulen mit jeweils je ca. 460 Wp (s. Abbildung 11). Dies

ergibt eine Anlagenleistung von ca. 18,4 kWp. Die mit der PV-Anlage insgesamt erzeugte elektrische
Energiemenge betragt ca. 11.000 kWh pro Jahr.

Abbildung 11: Ubersichtsbild 3d-Planung PV-Anlage TWA Schéne Aussicht

Sollte sich im Zuge der weiteren Planungen ergeben, dass auch eine (Teil-) Belegung der bestehen-
den Dachflache machbar und sinnvoll ist, kénnte die PV-Anlage entsprechend erweitert werden.

Die PV-Anlage wird unter Beriicksichtigung der Technischen Anschlussbedingungen von Erzeugungs-

anlagen am 6ffentlichen Netz (TAB) des zustandigen Energieversorgungsunternehmens, insbeson-
dere zum Mess- und Schutzkonzept, geplant und gebaut.
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3.7.2 Energieversorgung

Das bestehende Bauwerk verfligt iber einen bestehenden Netzanschluss. Die Energieversorgung des
Bauwerks erfolgt aufgrund des erhéhten Leistungsbedarfs zukiinftig Gber einen entsprechend leis-
tungsfahigeren Niederspannungsanschluss zum bestehenden Netzanschlusspunkt oder tber eine neu
aufgestellte Kompakttransformatorenstation, deren Grofte mit 160 kVA angenommen wurde, auf dem
Grundstiick mit Mittelspannungsverbindung zum Netzanschlusspunkt. Die Dimensionierung der ge-
nauen Leistung erfolgt im Zuge der weiteren Leistungsphasen (LPH 5 ff). Der Kabelanschluss des
Bauwerks erfolgt erdverlegt, wird im Untergeschoss in das Gebaude eingefuhrt und dort auf Kabelt-
rassen zur Schaltanlage gefiihrt. Fur die bestehenden Anlagen auf dem Grundstilick wird die Energie-
versorgung aus dem Bauwerk Uber den neuen Netzanschluss berlcksichtigt. Deren Kabelfiihrung er-
folgt ebenfalls erdverlegt aus dem Untergeschoss des Bauwerks heraus.

3.7.3 Niederspannungshauptverteilung

Die Niederspannungshauptverteilung wird aus 14 einzelnen Schaltanlagenfeldern mit Bestiickung
passend zur Aufgabe ausgefiihrt. Die Aufstellung erfolgt auf dem Stahlpodest auf Erdgeschossniveau
im neuen Wasseraufbereitungsraum des Bauwerks. Die einzelnen Schaltanlagenfelder dienen als Ein-
bauorte fiir die Einbaugerate der Einspeisung des Netzbetreibers, der haustechnischen Abgange, der
mit Frequenzumrichtern betriebenen Netz- und Spilpumpen, der verfahrenstechnischen Antriebe wie
Klappen, Schieber und Dosierpumpen, der Messtechnik und der Automatisierung. In den Schalt-
schrankfronten werden keine gesonderten Bedienelemente fiir die Handbedienung vorgesehen. Die
Handbedienung erfolgt Uber das Panel oder lber Ortssteuerstellen in direkter N&dhe zum jeweiligen
Aggregat. In der Verteilung werden Bauteile fur Blitz- und Uberspannungsschutz vorgesehen.

3.7.4 Installationstechnik

Im gesamten Bauwerk erfolgt die Elektroinstallation als Aufputzinstallation. In jedem Raum wird min-
destens eine Schutzkontaktsteckdose im Bereich der Zugange vorgesehen. Darliber hinaus wird je-
weils eine CEE-Steckdosenkombinationen im EG und im UG des Wasseraufbereitungsraum vorgese-
hen. Die Beleuchtung der Raume erfolgt geman Arbeitsstattenrichtlinie. Die Leuchten werden so in-
stalliert, dass in den Fluren eine mittlere Beleuchtungsstarke von 100 Ix, im Bereich der Schaltanlage
von 500 Ix und im Wasseraufbereitungsraum von 300 Ix jeweils im Mittel in 0,75 m H&he tber FuBRbo-
den erreicht wird. Die Beleuchtung in den Fluren wird Gber Pradsenzmelder geschaltet, im Bereich der
Schaltanlagen und im Wasseraufbereitungsraum mit Schaltern bzw. Tastern. Alle Zugange des Bau-
werks erhalten eine AuRenbeleuchtung mit Bewegungsmeldern. Je nach Anforderung werden im Au-
Renbereich Wegeleuchten sowie eine Beleuchtung der Hofflache vorgesehen.
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3.7.5 Kabel und Leitungsverlegung

Die Verkabelung sémtlicher elektrischer Komponenten erfolgt aus der NSHV im Wasseraufbereitungs-
raum Uber Verlegesysteme. Unter den Schaltanlagenfeldern werden im Stahlpodest Offnungen vorge-
sehen, um die Kabelfiihrung in die Schaltanlagenfelder von unten zu ermdéglichen. Innerhalb des Was-
seraufbereitungsraums werden die Kabel mit Steigeleitern auf das EG- sowie das UG-Niveau gefiihrt.
Die Hauptkabeltrassen verlaufen innerhalb den Wasseraufbereitungsraum wandumlaufend bzw. bei
innenliegenden Installationsorten Gber Weitspanntrassen zu den Hauptanschlusspunkten. Bestehende
Anlagen sowie die Kabeleinfihrungen von auften werden bei der Trassenfiihrung bertcksichtigt.

3.7.6 Automatisierungstechnik

Die Schaltanlage des Bauwerks wird mit einer zentralen SPS mit lokalem Bedienpanel ausgestattet.
Samtliche MessgréfRen des Wasseraufbereitungsprozesses werden von dieser SPS verarbeitet und
zur Ansteuerung und Regelung der Aufbereitungstechnik verwendet. Am lokalen Bedienpanel kann
der Prozess parametriert werden. Neben der zentralen CPU in Feld 14 werden in sédmtlichen Feldern
und in den Ventiltechnikschranken dezentrale Interfacemodule angeordnet, die die digitalen und ana-
logen Signale des jeweiligen Feldes verarbeiten. Die Vernetzung erfolgt ringférmig tiber Ethernet. Die
SPS mit ihrer CPU und den dezentralen Interfaces wird modular und mit einheitlichen Standardmodu-
len ausgefihrt, dass bei Ausfall einer Komponente durch Austausch der Komponente der Betrieb un-
mittelbar wieder aufgenommen werden kann.

3.7.7 Prozessleittechnik

Die SPS des Bauwerks wird fur die Integration in das Prozessleitsystem des Betreibers vorbereitet.
Der Einbau der dazu erforderlichen Netzwerkkomponenten erfolgt ebenfalls im SPS-Feld. Wahlweise
je nach Verfiigbarkeit kann die Anbindung Uber ein SHDSL- oder Glasfaser-Modem auf einem betrei-
bereigenen Datenkabel oder einem 6ffentlichen DSL-Anschluss erfolgen. Alternativ wéare die Anbin-
dung bei ausreichender Netzabdeckung iber ein LTE-Modem mdoglich. Der Anschluss wird unabhan-
gig des gewahlten Ubertragungsmediums Uber eine Firewall vor Fremdzugriff geschiitzt.

3.7.8 Messtechnik

Die Aufbereitungstechnik wird mit Druckmessungen, Durchflussmessungen, Fillstandsmessungen
und Qualitdtsmessungen ausgefiihrt. Die in der Entwurfsplanung vorgesehen Messungen und deren
Anordnung im Aufbereitungsprozess sind im R+I-FlieRbild sowie in der zugehérigen Messtellen- und
Aggregateliste aufgefiihrt und als Anlage dem Bericht beigefligt. Die Messungen werden auf die SPS
geschaltet und dort verarbeitet. Das Bauwerk erhélt einen Uberflutungsschutz zur Bereitstellung einer
Meldung an den Betreiber.
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3.7.9 AuBerer Blitzschutz, Erdungsanlage, Potentialausgleich

Das Bauwerk erhalt ein duReres Blitzschutzsystem sowie eine Erdungsanlage. Die Erdungsanlage
des Neubauteils wird mit der Erdungsanlage des Bestandsbauwerks sowie der gegebenenfalls errich-
teten Kompakttransformatorenstation verbunden. Samtliche metallische Installationen im Bauwerk
werden Uber ein Potentialausgleichssystem mit der Erdungsanlage verbunden.

3.7.10 Besonderheiten

Das Bauwerk wird mit einer Einbruchmeldeanlage ausgerustet. Dabei werden die Zugangstiren mit
Kontakten tUberwacht. Die Flure und die Wasseraufbereitungsrdume werden mit Bewegungsmeldern
Uberwacht. Die Freischaltung erfolgt je nach Erfordernis des Betreibers tGiber einen Schliisselschalter
oder ein elektronisches System an den Zugangen. Die Ubertragung der Begehungs- sowie Einbruchs-
meldung erfolgt an das PLS des Betreibers.

4 Auswirkungen des Bauvorhabens

4.1 Grundwasser

Das Bestandsbauwerk befindet sich in der Schutzzone | des Stollen Schéne Aussicht, welcher zum
Trinkwasserschutzgebietes ,Montabaur Héhe* (WSG-Nr.: 403060397) gehort. Die Gebaudeerweite-
rung liegt in der Schutzzone Il der v.g. Gewinnungsanlage, die Umbauten an den bestehenden Ent-
wasserungsanlagen zum Teil wiederum in der Schutzzone I.

Bei den BaumalRnahmen am Bestandsbauwerk und dessen Erweiterung sind besondere Schutzvor-
kehrungen zu treffen, um ev. Gefahrenpotentiale durch den Baubetrieb zu minimieren.

Die zu treffenden MaRnahmen richten sich u.a. danach, welche Grundwasserstande im Zuge der geo-
technischen Erkundungen im Bereich der spateren Baugrube angetroffen werden.

4.2 Abwasserverhiltnisse

Nach Abschluss der Malinahmen fallen am Standort nachfolgende Abwasser an.

4.21 Abwisser aus dem Aufbereitungsprozess

Die im Aufbereitungsprozess anfallenden Abwasser wurden in Kapitel 3.4ff aufgefihrt und deren Men-
gen, bezogen auf einen Anlagenbetrieb von 20 h/d und bei Qhmax. in Tabelle 13 aufgelistet.
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Spllabwasser aus dem Aufbereitungsprozess:

Die Vorfilter der UFA-Vorfilter werden je nach Rohwasserqualitidt und daraus resultierendem Ver-
schmutzungsgrad in gewissen zeitabstdnden automatisch riickgespiilt. Die Spulintervall wird sich im
spéateren Anlagenbetrieb ergeben. In erster Naherung wird von einer Spiilabwassermenge von rd. 35|
(1,7 I/s * 20 sec.) je Spulung und einem wochentlichen Spilintervall ausgegangen. Das bei der Spu-
lung anfallende Wasser ist chemikalienfrei und wird Uber die Schmutzwassersammelleitung und einen
auBenliegenden Ubergabeschacht dem stadtischen Schmutzwasserkanal zugefiihrt.

Die bei der Spilung und eventuellen chemischen Reinigung der UFA anfallenden Spilabwassermen-
gen und Qualitaten sowie deren Entsorgung wurde im Kapitel 3.4.1 ausfihrlich beschrieben.

In der Entsauerungsfilterstufe fallen nur Spulabwésser bei der wéchentlichen Filterspilung an. Die
dabei zu erwartende Menge wurde im Kapitel 3.4.3.2 mit einem wdchentlichen Anfall von 13,9 m3/w
ermittelt. Die Spilabwasser werden im auenliegenden Absetzbecken gepuffert. Das anfallende Klar-
wasser vergleichmaRigt wird tber die bestehende Entwasserungsleitung und die darin eingebundenen
RRB in den Vorfluter eingeleitet. Die sedimentierten Schlamme sind mittels Saugwagen extern. z. B.
in der Klaranlage der VGW zu entsorgen.

Wasser aus der Entleerung und Reinigung der Wasserkammern:

Die Restentleerungsmenge beschrénkt sich im Wesentlichen auf das Volumen des Entnahmebereich
der Wasserkammer und liegt je Kammer bei rd. 0,5 m®* - 1,0 m3.

Die Reinigung der Kammern erfolgt i. d. R. maximal mit einer Haufigkeit von 1/a, unter Berucksichti-
gung der Empfehlungen nach [21] und [22] mit Trinkwasser, ohne Zusatz von Reinigungsmitteln, rein
mechanisch, ggf. mittels Hochdruckwasserstrahl. Die anfallende Reinigungswassermenge ist mit ma-
ximal 2 m?®/ Reinigungszyklus anzusetzen.

Das Wasser wird im Pumpensumpf gesammelt und tber eine Tauchpumpe und einem aulenliegen-
den Ubergabeschacht, dem Schmutzwasserkanal zugefiihrt.

Da die neunen Wasserkammern wesentlich kleiner als die alten Wasserkammern sind und die neuen
Wasserkammern mit einer glatten und porenfreien PE-Auskleidung versehen sind, reduziert sich die
Restentleerungs- und Reinigungswassermenge um mehr als 60 % gegeniber dem Altbestand.

Uberschusswasser aus dem Notiiberlauf:

Sollte wider Erwarten die Wasserspiegellage den HBW in den Wasserkammern Uberschreiten und
dann erst eine Abschaltung der Brunnenpumpen / ein Zufahren der Armaturen erfolgen, ist mit nach-
folgender Uberschusswassermenge zu rechnen:

Zulaufmenge aus der Aufbereitung: 100 m3h

Unglinstigste Annahme: keine Abgabe an die HB's

Schliel3zeit des Armaturenantriebes: 30 Sek.

Uberschusswassermenge: (100 m3*h/3,61/s)*30s=3331=0,83 m?

Die Entsorgung des Uberschusswassers erfolgt analog den Entleerungs- und Reinigungswéssern
iber den Ubergabeschacht in den Vorfluter.
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4.2.2 Niederschlagswasser

Das Flachdach des Neubaus wird mit einer extensiven Dachbegriinung ausgefiihrt. Die Entwésserung
der Dachflachen erfolgt Uber Fallrohre und Speier. Die bestehende Entwésserungssituation des Be-
standsgebaudes bleibt im Wesentlichen unverandert. Lediglich die westliche Teilflache des Bestands-
gebaudes wird kiinftig Gber einen Teilbereich des Neubaus entwassert und in das dortige Entwasse-
rungssystem eingebunden. Das anfallende Niederschlagswasser wird auf dem Grundstick versickert.

4.2.3 Sanitarabwasser

Da die TWA wird zukinftig weiterstgehend im Automatikbetrieb betrieben werden. Ferner befindet
sich in der TWA kein standiger Arbeitsplatz. Somit werden in der TWA keine sanitaren Einrichtungen
errichtet und betrieben. Damit fallt kein Sanitdrabwasser an.

4.3 Natur und Landschaft
4.31 Schutzgebiete

Der Standort Schoéne Aussicht liegt im Trinkwasserschutzgebiert ,Montabaur Héhe* (WSG-Nr.:
403060397, siehe Kapitel 4.1) Heilquellenschutzgebiete nach § 53 Absatz 4 WHG, Risikogebiete nach
§ 73 Absatz 1 WHG sowie Uberschwemmungsgebiete nach § 76 WHG befinden sich nicht in raumli-
cher N&dhe zum Vorhabenbereich.

Ferner befindet sich das Vorhaben im Naturpark Nassau (NTP-7000-003). Die Kernzone ,Montabau-
rer Héhe" ist nicht betroffen, das Bauwerk ,Schdne Aussicht® liegt rd. 150 m &stlich der Grenze der
Kernzone. Schutzzweck des Naturparks Nassau ist gemafl Rechtsverordnung (RVO) [42] die Erhal-
tung der landschaftlichen Eigenart, der Schénheit und des fiir Langzeit- und Kurzurlaub besonderen
Erholungswertes des Lahntales und seiner Seitentaler sowie der rechtsseitigen Rheinhange und Sei-
tentaler des Rheins zwischen Lahnstein und Kamp-Bornhofen, mit den landschaftlich abwechslungs-
reichen, begleitenden Héhenziigen und der ,Montabaurer Héhe*. Zusatzlicher Schutzzweck fiir die
drei Kernzonen ist es, eine Erholung in der Stille zu ermdglichen.

Ausgenommen von den Schutzbestimmungen ist ,die Errichtung &ffentlicher Wasserversorgungs- und
Abwasserbeseitigungsanlagen, die Einfriedung der Zone 1 von Wasserschutzgebieten und von bauli-
chen Anlagen der Wasserversorgung und der Abwasserbeseitigung sowie die Unterhaltung der Ge-

wasser, soweit sie nicht dem Schutzzweck zuwiderlaufen® [42].

Weitere Schutzgebiete bzw. -objekte nach Bundesnaturschutzgesetz sind nicht betroffen.
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4.4 Wohnungs- und Siedlungswesen

Die Baumaf3nahme befindet sich aul3erhalb von Wohnungs- und Siedlungsgebieten. Somit entstehen
keine dauerhaften Auswirkungen.

4.5 Offentliche Sicherheit und Verkehr

Die Andienung der Baustelle wahrend der Bauphase und im spéteren Betrieb, erfolgt Gber 6ffentliche
Strallen und befestigte Waldwirtschaftswege. Die &ffentliche Sicherheit und der Verkehr sind wahrend
der BaumafRnahmen nicht geféhrdet.

4.6 Anlieger und Grundstiicke

Die im Zuge der Baumafinahmen und ggf. im spateren Anlagenbetrieb betroffenen Flurstiicke sind
aus den Lageplanen der Anlagenreihe B zu entnehmen. Die Vorgesehenen Malkhahmen beschranken
sich nach derzeitigem Planungsstand auf Flurstiicke, welche sich im Eigentum der Ortsgemeinde
Dernbach befinden. Durch die vorgesehenen MafRnahmen sind gegenlber der derzeitigen Situation
keine weiteren Einschréankungen zu erwarten.

5 Rechtsverhiltnisse

5.1 Wasserrechtliche Verfahren

Der Umbau und die Erweiterung der TWA Schéne Aussicht ist nach § 50 LWG [39] genehmigungs-
pflichtig. Die erforderliche Genehmigung mit Einreichung dieser Unterlagen bei der Struktur- und Ge-

nehmigungsdirektion Nord in Montabaur beantragt.
Dies sind im Einzelnen:

) die bauliche und verfahrenstechnische Erweiterung der TWA mit veranderter Aufbereitungs-
technik

o die Einleitung von Abwassermengen uber die beiden bestehenden RRB’s in den verrohrten
Vorfluter Schabebornbach mit veranderten Wassermengen

o die Versickerung von Niederschlagswasser von der neuen Dachflache in der Wasserschutz-
zone |
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5.2 Baurechtliche Verfahren

Genehmigende Behorde den Umbau und die Erweiterung ist die SGD Nord (s.a. § 84 LBauO RLP).
Ein separater Bauantrag nach LBauO RLP ist nicht erforderlich.

5.3 Naturschutzrechtliches Verfahren

Die zustandige Naturschutzbehérde wird im Rahmen des wasserrechtlichen Verfahrens von der Zu-
lassungsbehorde beteiligt.

Fir die naturschutzrechtliche Genehmigung werden folgende Unterlagen vorgelegt:

o Heft 1: Fachbeitrag Naturschutz zur Eingriffsregelung nach § 15 BNatSchG und zu den Be-
langen des Naturparks Nassau,
o Heft 2: Fachbeitrag Artenschutz zur Uberpriifung der Vorschriften fiir besonders geschiitzte

und bestimmte andere Tier- und Pflanzenarten des § 44 BNatSchG.

Fir den Ausgleich der zu erwartende Eingriffe in Natur und Landschaft werden eine landschaftstypi-
sche Gestaltung des Nahbereichs mittels Gehdlzpflanzungen (Waldmantelstrukturen) sowie die Ent-
wicklung artenreicher Sdume Uberpruft. Fir das Geb&ude ist eine extensive Dachbegriinung vorgese-
hen.

Zur Deckung der nach Anrechnung des Ausgleichs verbleibenden Kompensationsbedarfs wird als Er-
satzmalnahme die Umgestaltung einer Gewasserkreuzung im Zuge der Verbindungsleitung ,Anbin-
dung Hochbehalter ,Thielshitte” an das Versorgungsgebiet der VGW Wirges* vorgeschlagen. Die ge-
plante Verbindungsleitung ist Bestandteil des Gesamtvorhabens, aus dessen Anlass der Umbau und
die Erweiterung der TWA Schéne Aussicht erfolgt. Vorhabentrager sind ebenfalls die VGW Wirges.

Weitere Angaben kdnnen den Fachbeitragen Naturschutz und Artenschutz entnommen werden.

54 Privatrechtliche Verfahren

Der Standort des Bestandsbauwerks, als auch der Erweiterung befinden sich im Besitz der Ortsge-
meinde Dernbach, so dass kein weiterer Grunderwerb erforderlich ist. Die Erlaubnis der Ortsgemeinde
Dernbach fiir das beschriebene Bauvorhaben liegt mit Schreiben vom 11. Mai 2026 vor und ist als
Anlage A-1 beigeflgt.
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6 Ausfiihrungsstandards

In den Beschreibungen der Einzelmalinahmen und Ausfihrungskomponenten wurden bereits die der-
zeit vorgesehenen und durch den VGW festgelegten Ausfilhrungsstandards aufgefuhrt. Diese wurden
der Kostenberechnung zugrunde gelegt. Weitere Festlegungen erfolgen im Zuge der Bearbeitung der
Ausfiihrungsplanung und Vorbereitung der Vergabe.

7 Kostenberechnung

Auf der Grundlage der durchgefihrten Massen- und Kostenberechnung (Anlage A-1) betragen die
Herstellungskosten fir den Umbau und die Erweiterung der TWA Schoéne Aussicht (TSB, Aufberei-
tung, Gebaudeerweiterung, Umbaumalnahmen am Bestand, EMSR-Technik, PV-Anlage und Kom-
pakttransformatorenstation) rd. 3,82 Mio. Euro netto.

Die Nebenkosten wurden mit projektiblichen rd. 20% der Herstellungskosten angenommen. Zusatz-
lich wurde ein Aufschlag von entsprechend dem Planungsstand Ublichen 20 % der Herstellungskosten
fur unvorhergesehene Kosten beriicksichtigt, sodass sich die Gesamtkosten auf ca. 5,35 Mio. € netto
belaufen.

Als Unvorhersehbares werden rd. 20 % der Herstellungskosten fiir Zusatzkosten angesetzt, die z.B.
ausfolgenden Griinden entstehen kénnen:

o Konkretisierung der Planungs- und Massengenauigkeit in den zu bearbeitenden weiteren
Leistungsphasen LPH 5 ff.

o Auflagen und Risiken aus dem Baugrund und der Tragwerksplanung

o Auflagen und Risiken aus dem Bauwerksbestand und Anlagenstandort,

o Auflagen aus dem Genehmigungsverfahren,

o sowie aufgrund von insbesondere derzeit iberdurchschnittlich bedingten Preissteigerungen

im Bausektor.
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Hinzuzurechnen sind ferner rd. 20 % fur die Nebenkosten. Eine Zusammenstellung der Ergebnisse
der Kostenberechnung nach DIN 276 enthalt nachfolgende Tabelle 16.

Tabelle 16: Herstellungskosten gerundet Umbau und Erweiterung der TWA Schéne Aussicht, Anlage A-1
Kostengruppe Beschreibung Herstellungskosten
DIN 276 [€] (netto)
300 Bauwerk - Baukonstruktion 1.583.105,00
400 Bauwerk - Technische Anlagen 2.001.630,00
500 Bauwerk - Au3enanlagen 237.380,00
Herstellungskosten, ohne Nebenkosten 3.822.115,00
Nebenkosten, pauschal rd. 20 % 764.423,00
Unvorhergesehenes (s.0.), pauschal rd. 20 % 764.423,00
Herstellungskosten mit Nebenkosten 5.350.961,00
8 Durchfiihrung des Bauvorhabens
8.1 Abstimmung mit anderen MaBnahmen bzw. Dritten

Es sind z. Z. Malknahmen bekannt, mit denen Konfliktpotenzial besteht. Die Verlegung der Anschluss-
leitungen und Kabel zur und von der TWA Schéne Aussicht soll seitens der VGW als vorauslaufende
oder nachgeschaltete Malnahme erfolgen.

Die Leitungsbaumalnahmen und die BaumalRnahmen an der TWA sind aufeinander abzustimmen,
damit eine gegenseitige Beeintrachtigung vermieden wird.

8.2 Beabsichtigte Ausschreibungsart, Aufteilung in Baulose

Grundsétzlich ist es vorgesehen, die Leistungen im Rahmen einer Offentlichen Ausschreibung gem.
VOB/A EU § 3 (1) auszuschreiben.

Fir den Erweiterung der TWA Schone Aussicht wird eine Aufteilung in nachfolgende Lose empfohlen:
o Los 1: Bautechnik

o Los 2: Techn. Ausristung mit Aufbereitungstechnik

J Los 3: EMSR-Technik
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8.3 Geschitzte Planungs- und Bauzeit

Die Vorlage der Wasserrechtlichen Genehmigung bildet die Grundlage fir die Bearbeitung der LPH
5ff. Mit dieser Bearbeitung wird unmittelbar nach Vorlage des Genehmigungsbescheides und der Er-
gebnisse der Baugrunduntersuchung / Griindungsempfehlung sowie der Tragwerksplanung begon-
nen. Ferner sind die Fachplanungen zur Bauphysik und zum Brandschutz zu erstellen und zu integrie-
ren.

Der Geotechnische Bericht muss spatestens im Juni 2026 fiir die weitere Planung, insbesondere zur
Bearbeitung der Genehmigungsstatik, als Voraussetzung zur Bearbeitung der Ausfiihrungsplanung
und Vorbereitung der Vergabe, vorliegen. Fir die Bearbeitung der Ausfihrungsplanung und Vorberei-
tung der Vergabe wird ein Zeitraum von 4 - 5 Monaten angesetzt, sodass ein Versand der Ausschrei-
bungsunterlagen fir das Los 1 Ende November 2026 erfolgen kann. Die Auftragsvergabe fur das Los
1 ist fir Ende Januar 2027 vorgesehen. Die Auftragsvergabe, der in den Losen 2 und 3 auszuschrei-
benden Leistungen soll im Friihjahr 2027 erfolgen. Mit dem Umbau und der Erweiterung der TWA
kann je nach Witterung im 1. Quartal 2027 begonnen werden.

Fir die Realisierung des Neubaus wird in Abhangigkeit von den marktspezifischen Lieferzeiten eine

Bauzeit von ca. 22 - 24 Monaten ab Auftragsvergabe angenommen. Demzufolge wére die Inbetrieb-
nahme der TWA im 1. Quartal 2029.

Seite 46 von 48


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Verbandsgemeindewerke Wirges
Anbindung des HB Thielshitte an das Versorgungsgebiet der VGW Wirges
Umbau und Erweiterung TWA Schdne Aussicht

9 Wartung und Verwaltung der Anlage

Fir das Gebdude, einschliel3lich Wasserbehalter und zugehériger Anlagentechnik, sind u. a. in den
einschlagigen Regelwerken des DVGW sowie in den seitens der Auftragnehmer vorzulegenden War-
tungs- und Dokumentationsunterlagen, Anforderungen an die Wartung und den Betrieb der Anlagen-
und Aufbereitungstechnik definiert, welche zu beachten sind. Hierzu gehéren neben der regelmafigen
Reinigung und Inspektion der Wasserkammern und der Anlagentechnik auch die regelméaRige Inspek-
tion des Gebaudes und der AuRenanlage sowie das Fiihren eines Betriebshandbuches.

Aufgestellt:

Koblenz, Mai 2026

Antragsteller: Antragsverfasser:
Verbandsgemeindewerke Wirges

Ulrike Pfirrmann Michael Endlein
(kaufm. Werkleiterin)  (techn. Werkleiter)
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Verzeichnis der Abkiirzungen

°dH
AbwV
AOX
CEB
Dc
DIN
DN
DVGW
FU
HB
MID
PAT
PES
B
TrinkwV
TSB
TWA
UFA
VG
VGW
VWM
WGK
WHG

Grad Deutscher Harte

Abwasserverordnung

Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
Chemical Enhanced Backwash (Ruckspulung mit Chemikalien)
Calcitldslichkeit

Deutsches Institut fir Normung e.V.
Nenndurchmesser

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
Frequenzumrichter

Hochbehélter

Magnetisch Induktive Durchflussmessung
Pumpe als Turbine

Polyethersulfon

Tiefbrunnen

Trinkwasserverordnung

Tiefsammelbehélter

Trinkwasseraufbereitung

Ultrafiltrationsanlage

Verbandsgemeinde

Verbandsgemeindewerke

Vereinigte Wasserwerke Mittelrhein
Wassergeféahrdungsklasse

Wasserhaushaltsgesetz
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